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PHILIPS MA PRZYJEMNOSC ZAPREZENTOWAC 
NAGRODZONY DVD-REC0RDER 


Czy zauwazyliscie nowy guziczek na panelu 
Philips DVDR 1000? Taki maty, a pozwala 
Ci stworzyd wtasne nagranie DVD. Tylko 
jeden przycisk i cyfrowo zachowujesz ulu- 
bione filmy, programy, a nawet swoje nagra- 
nia z kamery. Teraz wszystko zyskuje 
cyfrow^ jakosd dzwi^ku i obrazu. 



TWIN WAY 


DVD-RECORDER DVDR 1000 gwaran- 
tuje petn^. kompatybilnosc z istniej^cy- 
mi odtwarzaczami, dlatego bez problemu 
odtworzysz swoje nagrania na wi^kszosci 
odtwarzaczy DVD oraz DVD-ROM. 
Mozesz takze bez najmniejszych prob- 
lemow odtworzyc nagrane ptyty DVD 
zakupione w sklepie. Kompatybilnosc 
DVDR 1000 pozwoli Ci zapomnied o kom- 
promisie - bezwzgl^dnie mozesz wymagac 
perfekcyjnej jakosci obrazu, tatwej obstugi 
i czasu nagrywania, do kt6rych przywyktes. 


Stosowana przez firm$ Philips technologia 
nagrywania sygnatu wideo MPEG2 o zmien- 
nym stopniu kompresji wykorzystywana jest 
w seryjnej produkcji filmbw na plytach 
DVD. Pozwala Ci ona nagrywad dyna- 
miczne filmy akcji przy zachowaniu petnej 
jakosci dzwi^ku i obrazu oraz zgodnoSci 
z oryginatem. Co wi$cej, teraz mozesz 
nagrywac znacznie dfuzej - na ptycie 
DVD-RW zmiescisz nawet 4 godziny ulu- 
bionego programu! Nagrania 2-godzinne 
b$d^ miaty jako§d porownywaln^ lub lepszq 
niz seryjnie nagrana ptyta DVD, natomiast 
jako$c dtuzszych nagran jest i tak nad wyraz 
lepsza niz zapis na kasecieVHS. A przy tym 
masz pewnosd zgodnoSci z wi^kszoSci^ 
odtwarzaczy DVD. 

Zyskujesz jeszcze wi^cej! Nacisnij na pilocie 
przycisk do przegl^dania nagran, a spraw- 
dzisz, co zapisates na swojej ptycie DVD oraz 
ile masz jeszcze wolnego miejsca. Indeks 
seen modelu DVDR 1000 to Twoje 
prywatne menu do kazdej ptyty DVD. 


W rownie prosty sposob mozesz nagrac 
filmy z kamery na ptyt$ DVD. Podt^czasz 
kamery do DVDR 1000 przez pot^czenie 
cyfrowe i-link i po chwili juz na zawsze 
Twoje osobiste nagrania bezpiecznie 
utrwalasz na ptycie DVD. A jesli chcesz, 
mozesz jeszcze nad nimi popracowac... 
DVDR 1000 zast^pi Ci sto t montazowy! 
Funkcja wyboru ulubionych seen umozliwia 
zachowanie wyt^eznie wybranych przez 
Ciebie seen, reszt$ jak prawdziwy rezyser 
po prostu usuwasz. Wszystkie zmiany 
zapisujesz z cyfrow^ jakoSci^ na ptycie 
DVD, co zapewnia Ci petn^ kompatybil- 
nosd. A teraz mozesz swoje nagrania 
zaprezentowad szerszej publicznoSci. 
Powodzenia! 

Philips DVD-Recorder 
Kompatybilnosc bez kompromisu. 
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Biometryczne metody 
identyfikacji sq coraz 
szerzej stosowane. 
Piszemy o nowych 
osi^gni^ciach 
w tej dziedzinie. 



to siec bezprzewodowa 
zapewniaj^ca w kazdym miejscu 
szybki dost?p 
do sieci komputerowych, 
w tym takze do Internetu. 




Uktady CMOS nowej serii 
charakteryzujq si? bardzo 
krotkim czasem propagacji, 
a mogq pracowac 
przy bardzo niskim napi?ciu 
zasilajqcym. 
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Coraz czesciej stosuje si? 

twarde dyski 
w sprzecie wideo. 
Opisujemy mozliwosci 
magnetowidu JVC z nap?dem 
kaset S-VHS 
i twardym dyskiem 40 MB. 
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Po ekranach plazmowych 
pojawity si? ekrany LCD 
zast?puj?ce tradycyjny kineskop 
w telewizorze. Oceniamy 
odbiornik telewizyjny firmy 
Sharp z takim ekranem. 
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DRODZY CZYTELNICY 

C aty sw'iat nauki i techniki jest teraz zaintrygowany nowym, ta- 
jemniczym wynalazkiem. Urzqdzenie o nazwie Ginger opaten - 
towed Dean Kamen, bardzo many amerykanski konstruktor 
i wynalazca, tworcci min. wozka inwalidzkiego o nazwie 
Iboot, ktory moze jezclzic po nierownosciach a nawetpo scho- 
dach. Nowa konstrukeja Deana Kamena jest cicigle owianct 
mgtq tajemnicy. Gingera (zwanego tez it , czyli ”cof’) widzia- 
to zaledwie kilkci wybranych osob, min. Bill Gates (Microsoft) i Steve Jobs (Apple). Po 
oglqdzinach uznali wyncilazek za rewelacjq. Jedyny dziennikarz, ktoremu pokazano to 
“cos” stwierclzit, ze odmieni ono ncisz swiat. Wavto zauwazyc, ze ginger znaezy po an - 
gielsku “imbir” , ale takze “ werwa . animnsz” . Tcik wiqc nazM'a zapewne symbolizuje im - 
pet, z jakim to urzqdzenie ma podbic swiatowe lynki. Nas najbcirdziej frapuje , czy Gin- 
ger jest urzqdzenie m elektronieznym lub wyposazonym w elektronikq. Jesli tak, to 
oczywiscie opiszemy je na naszyeh lamach, gdy tylko zostanq ujawnione szczegoty. 

Na rcizie piszemy o wielu innych , tez ciekawych, choc nie tak tajemniezyeh sprci- 
wach. Jednq jest rozpoznawanie mowy. Tu obszar zastosowah jest ogromny, poczc[w- 
szy od sterowanici glosem i systemow clyktowania (przehvarzania mowy na tekst) az do 
antomatycznych tlumaczy. Jestesmy juz coraz blizej tej chwili, gdy maty aparaeik 
umieszczony przy uchu lub w kieszonce bqclzie tlumaczyl mowq zachowujqc nie tylko 
wiernosc tresci, ale nciwet barwq gtosu rozmowey. Drugci to metocly zcibezpieczenia i iclen- 
tyfikacji danych - niezmiernie wcizne w ochronie kont bankowych , komputerow , telefo- 
now komorkowych i innych obiektow. Nowym sposobem zabezpieczenia sq metocly bio- 
metryezne z uzyeiem linii papilarnych. Aktucilnym postqpom w tej clziedzinie poswiq co- 
rny artykut. 

Jak zawsze znajdziecie u nas opisy uklaclow do scimodzielnego montazu. Jest to 
falownik trojfcizowy, sygnalizator cofanici samochodu , a tcikze prosy tester bezpieczni- 
kow topikowych. Jak w kaidym miesiqcu, zamieszczamy przeglqd rynkowy wybrane- 
go rodzaju sprzqtu andio-wideo. Tym razem sq to miniwieze. Super nowosciq jest ma- 
gnetowid z wbudowanym rvi'cirdym clyskiem finny JVC, ktory umozliwia min. zapisfil- 
mow z przesuniqciem czasowym. Bardzo wiele nowosci znajdziecie tez vr relcicji z naj- 
wiqkszej vr Europie berlinskiej wystawy IFA2001. 

Duzym zainteresowaniem Czytelnikow naszego miesiqcznikci cieszq si% informa- 
eje o wybranych, najciekawszych nowych przyrzqdach pomiarowych, podzespotach i ak- 
cesoriach wprowadzanych wtasnie na polski ijnek. Postanowilismy zgrupowac te no - 
tatki i artykuty vr odclzielnym clziale nazwanym “Na rynku elektroniki” . Mam naclzie- 
j$, ze ten dzial spotka siq z clobrym przyjqciem. 

Jesienne wieezory dajq sporo czasu na czytanie, tcikze naszego miesiqcznika. 
Zycze wiqc ciekawej i pozytecznej lektury. 
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Mozesz miec doktadnie to, czego potrzebujesz, bez koniecznosci wyboru mi§dzy 
szybkosciq a precyzjq pomiaru. Agilent Technologies zaprojektowal kompletny 
zestaw przyrzqdow kontrolno-pomiarowych wysokiej jakosci oraz niezb^dne 
akcesoria i oprogramowanie. 



ANALIZATOR OBWODOW 871 4ES 



ANALIZATOR WIDMA E4402B 



GENERATOR FUNKCYJNY 33120A 





GENERATOR SYGNAt6w 
RF/MW E 4422B 



CZASOMIERZ/MIERNIK 
CZ^STOTLIWOSCI 53 131 A 



MIERNIK MOCY E4417A 


Najlepsze parametry urzqdzen Agilent to „wypracowana jakosc" - wynik 60 lot 
doswiadczen laboratoriow Hewlett-Packard i najnowszych osiqgni^c elektroniki. 

Petnq ofert$ znajdziesz na stronach internetowych i w katalogu. 

Zadzwon i zamow katalog przyrzqdow Agilent na CD - bezptatnie! 

Sprzedaz i serwis prowadzi wyodr^bniona ze struktur HP 
firma AM Technologies Polska (22) 608 14 40 

Advanced Measurement 

Technologies 


AM Technologies Polska $p. z o.o.. Al. Jerozolimskie 146b 02-305 Warszawa, tel (22) 608 14 40, 

lax (22) 608 14 44, www.amt.pl, e-mail: info@amt.pi 




ZASILACZ 3640A 



Agilent Technologies 

Innovating the HP Way 







>i ZE SWIATA 



TESTERY SYSTEMOW 
TRANSMISYJNYCH 
FIRMY AGILENT 

Firma Agilent wprowadza testery nowej ge- 
neracji do badania bitowej stopy bt^dow 
przy szybkosciach 10 Gbit/s i 2,5 Gbit/s. 
Nowq rodzin$ zestawow typu Agilent 
J21 27A do testowania systemow transmisyj- 
nych SONET/SDH opracowano z myslq 
o zmniejszeniu kosztow instalacji, konserwa- 
cji oraz testowania. Stosujqc te przenosne 
testery mozna przeprowadzac badania przy 
wszystkich szybkosciach transmisji syn- 
chronicznej od 52 Mbit/s do 1 0 Gbit/s. Zasto- 



sowano w nich najnowszq technik§ testowa- 
nia we wszystkich kanatach. Umozliwia to 
rownoczesne monitorowanie w odbieranym 
sygnale maksymalnie 192 kanatow STS/AU, 
dzi^ki czemu unika si§ pracochtonnego te- 
stowania kolejno poszczegolnych kanatow. 
Funkcja kreatora Signal Wizard (co mozna 
przettumaczyc na polski jako "czarodziej 
sygnatow") przyspiesza i utatwia testowanie. 
Dzi^ki niej mozna naciskajqc dwa klawisze 
okreslac automatycznie szybkosc transmi- 
sji w linii i struktur$ kanatu. Nawet uzytkow- 
nik, ktory obstuguje przyrzqd po raz pierw- 
szy lub po dtuzszej przerwie, moze bardzo 
szybko przystqpic do testowania. Do in- 
nych zalet testera mozna zaliczyc petny za- 
kres odwzorowan standardowych i tqczo- 
nych, wszystkie standardowe interfejsy elek- 
tryczne oraz szereg testow parametrycz- 
nych obejmuj^cych moc optyczn^, poziom 
sygnatu elektrycznego, mask§ impulsowq 
i cz^stotliwosc. Za pomocc testera wykonu- 
je si§ rowniez pomiary czasu przerw w pra- 
cy, co umozliwia szybkie i doktadne testowa- 
nie zgodnosci mechanizmow automatyczne- 
go przetqczania zabezpieczaj^cego (APS - 
Automatic Protection Switch) ze standar- 
dami Telecordia i ITU-T. 

Sprzedazc i serwisem urz^dzen kontrolno- 
pomiarowych HP/Agilent w Polsce zajmuje 
si§ firma AM Technologies, tel. (0-22) 608 14 
40, faks (0-22) 608 14 44, www.amt.pl, 
e-mail: info@amt.pl (r) 


CORAZ WIECEJ CHIPSETOW DLA BLUETOOTH 


Dynamiczny rozwoj systemu bliskiej tqcznosci 
radiowej Bluetooth oznacza ztotc zyt§ dla du- 
zych producentow podzespotow. Przyktadem 
moze bye firma Infineon, ktora w czerwcu br. 
przedstawita nowy chipset (zestaw uktadow 
scalonych) dla tego systemu, przewidywany 
rowniez do wykorzystywania w innych aplika- 
cjach bezprzewodowych, jak np. telefony DECT 
i WDCT ( Worldwide Digital Cordless Telecom- 
munications). Zestaw o nazwie BlueMoon Sin- 
gle, ktory jest rozwini^ciem juz produkowanej se- 
rii BlueMoon, sktada si§ z czterech uktadow LSI: 
BlueMoon Single, Blue Moon Single Voice, 
BlueMoon Multimedia i BlueMoon Blue Star 
(tot). Jako pierwszy, zaoferowano Blue Moon 
Single zawierajqcy na jednej strukturze cyfrowy 
procesor sygnatu (DSP) dla pasma podstawo- 
wego, cz$sc radiowc oraz pami§c ROM z opro- 
gramowaniem i interfejsem dla zewn^trznej 
pami^ci flash, przeznaczony do stosowania 
wtelefonach komorkowych i PDA -tarn, gdzie 
rozmiary uktadu majc znaezenie podstawowe. 
Jest to struktura CMOS technologic 0,25 
urn stosowana w poprzednim rozwiazaniu o na- 
zwie BlueMoon I, uzupetniona o czqsc w.cz. (co 
wymagato zastosowania dodatkowych ukta- 
dow stabilizaeji temperaturowej oraz uktadow 
przeciwzaktoceniowych). Uktad zawiera tez 
920 kbit/s UART (uniwersalny asynchroniczny 
odbiornik i nadajnik) do przesytania danych 



oraz interfejs PCM do przesytu gtosu. Catosc 
jest umieszczona w miniaturowej obudowie 
LFBGA81 7x7 mm. BlueMoon Single Voice to 
jednostrukturowy uktad wspotpracujccy ze stu- 
chawke, BlueMoon Multimedia jest przezna- 
czony do obstugi aplikaeji multimedialnych i PC: 
laptopow, cyfrowych aparatow fotograficznych 
i odtwarzaczy MP3, wspotpracujcc z interfejsa- 
mi USB, rownolegtym i szeregowym zgodnie ze 
specyfikacjc Bluetooth. Dodatkowo, jest wypo- 
sazony w szybkc (do 4 Mbit/s) transmisji da- 
nych. BiueStar stuzy do szybkiego integrowa- 
nia Bluetooth w uktadach specjalizowanych 
(ASIC) i produkowanych wielkoseryjnie aplika- 
cjach (PDA, drukarki, telefony komorkowe) ste- 
rowanych przez rozne mikrosterowniki i przy roz- 
nych architekturach szyny danych. Jak na tak 
wysoki stopien skomplikowania, nie b^dq to 
uktady drogie -cena dla duzego producenta 
sprz^tu nie przekroczy 1 0 euro za sztuk$. (Ik) 


TRZY LATA DZIAtALNOSCI Tektronix POLSKA 


Mija 3 lata od rozpocz$cia dziatalnosci polskie- 
go biura firmy Tektronix. W tym okresie nast^- 
pitznaezny jego rozwoj. Procz dziatalnosci biu- 
ra handlowego, stworzono siec dystrybueji. 
Gtownymi dystrybutorami sq: firma Tespol 
z Wrodawia (aparatura pomiarowa powszech- 
nego zastosowania), Meratronik z Warszawy 
(produkty dla sektora wojskowego) oraz Tess 
z Wrodawia (aparatura dla telewizji). Firma Te- 
spol jest tez autoryzowanym partnerem ser- 
wisowym Tektronix. Jako pierwszaw Europie 
Srodkowo-Wschodniej uzyskata autoryzaeji 
serwisu po trwajccym caty rok audycie we- 
wn^trznym przeprowadzonym przez firm§ 
Tektronix. W ciqgu trzech lat obroty Tektronix 
Polska wzrosty 6-krotnie. Wprowadzono na 
polski rynek wiele nowych produktow, wsrod 
ktorych najistotniejsze byty: sprz^t telekomu- 
nikacyjny (testery protokotow K1 205 i K1 297) 
stosowane przez wszystkich operatorow sie- 
ci stacjonarnych i ruchomych w Polsce oraz 
dwie rodziny oscyloskopow DPO TDS3000 
i TDS7000. Wsrod nich jest najszybszy obe- 
cnie oscyloskop TDS7404 z cz^stotliwosciq 
probkowania 20 Gprobek/s i pasmie 4 GHz. 
Warto podkreslic, ze pierwszy na swiecie 
oscyloskop tego typu sprzedano wtasnie 
w Polsce, w grudniu 2000 roku, Panstwowej 
Agencji Radiokomunikacyjnej (obecnie Urzqd 


/ 

Regulacji Telekomunikacji). Wydarzeniem by- 
to tez wprowadzenie na rynek zintegrowane- 
go systemu nadzoru sieci telekomunikacyj- 
nych NET7, ktory zostat zastosowany w sie- 
ci telefonii staejonarnej DIALOG. System ten 
wyrozniono Ztotym Medalem ma targach IN- 
TERTELECOM 2001 wtodzi. Dyrektor Tek- 
tronix Polska Maciej Mazurkiewicz ocenia, 
ze w Polsce rynek aparatury pomiarowej wy- 
zszej klasy dotyezy gtownie telekomunikacji 
i potrzeby tego rynku stale wzrastajq. Macie- 
ja Mazurkiewicza cieszy fakt, ze mimo znaez- 
nych ograniczeh budzetowych stosunkowo 
duza jest sprzedaz dla osrodkow akademic- 
kich i placowek badawezo- rozwojowych. Do- 
datkowo potwierdza silnq pozycji firmy w sek- 
torze telewizyjnym. Tektronix konsekwent- 
nie, od poczctku swej dziatalnosci, wspiera 
osrodki akademickie w Polsce przekazujqc 
nieodptatnie wysokiej klasy sprz^t i oprogra- 
mowanie, np. testery protokotow dla m.in. 
Politechnik Warszawskiej, Gdanskiej, Slqskiej 
i Rzeszowskiej oraz ATR w Bydgoszczy. Ce- 
lem jest umozliwienie studentom wyzszyeh 
uczelni technicznych dost^pu do najnowo- 
czesniejszego sprz^tu pomiarowego. Jed- 
nym z najnowszych produktow Tektronix jest 
rodzina oscyloskopow TDS3000B (patrz 
artykut w tym numerze ReAV na str. 8 ). (r) 
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l, 

CAtKOWICIE ELEKTRONICZNY MANOMETR 

S^liemiecka firma Unimess (cztonek brytyjskiej grupy Barksdale) re- 
klamuje swoj manometr ManoSwitch (tot.) jako pierwszy w swie- 
cie manometr catkowicie elektroniczny. Jego zadaniem jest zastg- 
pienie mato doktadnych manometrow mechanicznych o niezado- 
walajgcej powtarzalnosci pomiarow. Zamiast przetwornika me- 
chanicznego jest elektroniczny czujnik cisnienia, rozny dla roznych 
zakresow pomiarowych: ceramiczny dla zakresow do 800 mbar, pie- 
zorezystancyjny dla zakresow 0+800 bar, cienkowarstwowy dla 
20+800 bar lub tensometryczny dla 1 000 do 8000 bar. Miejsce ty- 
powej wskazowki zajgt 270° bargraf, uzupetniony 4-cyfrowym 
wskaznikiem cisnienia i wskaznikiem dowolnie wybieranej jedno- 
stki (np. bar, mbar, °C itd., do wyboru sposrod 40 jednostek cisnie- 
nia i temperatury mierzonego medium). Typowe odchylenie od li- 
niowosci nie przekracza ±0,1% a powtarzalnosc jest lepsza niz 
±0,05%. Zakres pomiaru temperatury medium wynosi od -20°C do 
+70°C. Skala jest programowana -ustawiajgc granic§ gorng i doi- 
ng automatycznie otrzymuje si<? skalowania posrednie. Czarne 

strzatki na koncach bargrafu pokazu- 
jg tendencjg zmian, tzn. czy ostatnia 
zmierzona wartosc spadta, czy wzro- 
sta. Jesli nastgpito przekroczenie usta- 
wionej granicy, wskaznik tendencji za- 
czyna migac. Stosowane w manome- 
trach kontaktowych styki sg tu zastg- 
pione swobodnie programowanymi 
punktami zadziatania (SI i S2) przeka- 
znikow granicznych poziomu gornego 
i dolnego, przy czym programowana 
jest rowniez histereza zadziatan. War- 
tosci minimalna i maksymalna cisnie- 
nia sg 1 6-bitowo przetwarzane i zapami^tywane w ciggu 1 ms od 
ich zdefiniowania si§. Zast^puje to dotychczas stosowane do te- 
go celu luzne wskazowki, popychane przez wskazowkp pomiaro- 
wg. Wszystkie parametry manometru mozna przesytac do kompu- 
tera przez interfejs szeregowy RS-232 lub RS-485 o przeptywno- 
sci danych 300 do 1 9 200 bit/s, sg tez wyjscia analogowe. Podsta- 
wowym wyjsciem analogowym jest 4+20 mA, ale menu podstawo- 
we umozliwia ponadto wybor wyjsc 0+20 mA, 0+1 0 mA, 0+1 0 V, 0+5 
V, 1+5 V oraz dowolnego wg wyboru uzytkownika. Etapy wprowa- 
dzanego menu sg wyswietlane w dolnej cz^sci skali przez wyswie- 
tlacz tekstowy, a samo wprowadzanie sprowadza si$ do naciska- 
nia przycisku M oraz zmian wartosci naciskaniem przyciskow ii ?. 
Sg 4 podstawowe j^zyki menu: niemiecki, angielski, francuski i hi- 
szpanski, inne j^zyki nazyczenie. Nieuzywanie przyciskow przez 
4 minuty przestawia miernik w tryb pracy normalnej. Wygodng 
funkcjg jest ttumienie oscylacji wskazan. W wielu systemach pneu- 
matycznych czy hydraulicznych cisnienie pulsuje, wptywajgc row- 
niez na ustawienia (czyli takze niestabilnosc) punktow sygnaliza- 
cji. Tu pulsacje sg elektronicznie wygtadzane odpowiednio do pa- 
nujgcych warunkow. Wysoka doktadnosd (0,1%) powoduje, ze 
niewielki (100X100 mm) manometr elektroniczny zast^puje duze 
(300 mm) mechaniczne manometry precyzyjne, bgdgc jednocze- 
snie znacznie bardziej od nich odporny na drgania i uszkodzenia 
mechaniczne (wykonany w polipropylenowej obudowie z 40% do- 
datkiem materiatu mineralnego, stopien ochrony IP 65). Zanik za- 
silania nie powoduje utraty wynikow, bo wszystkie dane sg zapa- 
mi^tywane w EEPROM-ie, skazane na niepowodzenie sg tez 
wszelkie proby nieuprawnionego wejscia do oprogramowania 
i hardware’u. Pozycja pracy jest dowolna. Produkowane sg wersje 
ze skalg LCD podswietlang i bez podswietlenia. (ik) 



WZMACNIACZE OPERACYJNE BI-CMOS 
SERII MCP61X 


Firma Microchip zaanonsowata wprowadzenie na rynek nowej ro- 
dziny tanich wzmacniaczy operacyjnych MCP61X odznaczajgcych 
si$ napi^ciem niezrownowazenia mniejszym niz 75 pV, szerokoscig 
pasma wzmocnienia jednostkowego ok. 190 kHz i matym znamio- 
nowym prgdem zasilania 20 pA. Szczegolnie istotne sg niewygdro- 
wane wymagania wzmacniaczy odnosnie do parametrow zasilania, 
co utatwia konstruk- 
torom projektowanie, 
umozliwiajgc zao- 
szcz^dzenie miejsca 
na ptytkach drukowa- 
nych, redukujgc jed- 
noczesnie rozmiary 
gotowych urzgdzeh 
i koszty podzespoto- 
we. Dzi^ki niewielkie- 
mu poborowi prgdu, 
wzmacniacze te 
nadajg si§ doskonale 
do pracy w urzgdze- 
niach zasilanych z baterii. Producent przewiduje tez, ze znajdg one 
szerokie zastosowanie w technice medycznej i pomiarowej. Czte- 
ry nowe uktady scalone MCP61 6, MCP61 7, MCP61 8 i MCP61 9 cha- 
rakteryzujg si§ stabilnym wzmocnieniem jednostkowym i dyspo- 
nujg wejsciami (typu rail-to-rail) i wyjsciami umozliwiajgcymi prac? 
wzmacniaczy przy stosunkowo niskim napi^ciu zasilania oraz przy 
duzych zmianach sygnatow (zarowno wejsciowych jak i wyjsciowych). 
Mate napi§cie niezrownowazenia uzyskano tgczgc wtasciwosci 
nieulotnej pami^ci oraz uktadow wejsciowych wzmacniaczy z tran- 
zystorami typu p-n-p. Nowe wzmacniacze operacyjne sg aktualnie 
dost^pne w konfiguracjach pojedynczych (MCP616/MCP618), 
podwojnych (MCP617) i poczwornych (MCP619), w obudowach ty- 
pu PDIP, SOIC i TSSOP. Producent zapewnia, ze w niedalekiej 
przysztosci pojawig si$ tez wzmacniacze montowane w 8-koncow- 
kowych obudowach MSOP, SOIC i DIP, 5-koncowkowych SOT-23, 
6-koncowkowych SOT-23 i 1 6-kohcowkowych QSOP, SOIC i DIP 
Informacje: firma GAMMA, tel./fax (0-22) 663-83-76, 663-98-87, 
www.gamma.pl, e-mail: info@gamma.pl (hi) 




,/ GAMMA 

01-772 Warszawa, ul. Sady Zoliborskie 13A 

tel./fax (0-22) 663-83-76. 663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl. www.gamma.pl 
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^2 ELEKTRONIKI 

TEKTRONIX WPROWADZA 
NOW^ SERIES 
OSCYLOSKOPOW- 
TDS3000B 


wuletnia obecnosc na rynku oscy- 
loskopow Tektronix serii TDS3000 
potwierdzita istnienie niszy wsrod 
aktualnie oferowanych przyrz^- 
dow pomiarowych. Oscyloskopy przezna- 
czone dla inzynierow zajmuj^cych si? projek- 
towaniem badz serwisem nowoczesnej apa- 
ratury elektronicznej, o znakomitych w tej kla- 
sie cenowej parametrach. konfigurowane 
zgodnie z potrzebami uzytkownika. lekkie 
i por?czne, przyjazne w obstudze. z mozliwo- 
sci^ opcjonalnego zasilania bateryjnego. zna- 
komicie t? nisz? wypetnity. Krokiem milowym 
okazato sie wprowadzenie przez firm? Tektro- 
nix techniki DPO* przyblizajqcej odwzorowa- 
nie przebiegu do obrazowania lampy analo- 
gowej. Zastosowanie jej w sredniobudzeto- 
wym obszarze rynku zaowocowato sprzeda- 
zq ponad 50 tys. sztuk przyrz^dow serii 
TDS3000, czyniqc je jednymi z najbardziej 
udanych produktow w historii firmy Tektro- 
nix. Obecnie na rynek trafia 6 nowych mode- 
li serii TDS3000B o mozliwosciach jeszcze bo- 
gatszych niz poprzednie. 

Modele podzielono wedtug kryterium liczby 
kanatow (2 lub 4) oraz pasma cz?stotliwosci 
(1 00, 300 i 500 MHz), zachowujqc porzqdek 
oznaczen modeli taki. jak w poprzedniej se- 
rii. Na uwag? zastuguje czestotliwosc probko- 
wania sipgaj^ca 5 Gprobek/s w kazdym z ka- 
natow (w wersji 500 MHz). Wszystkie mo- 
dele. tak dwu-, jak i czterokanatowe, wyposa- 
zono w wejscie zewnetrznego wyzwalania. 
W porownaniu z poprzedniq wersjq w mode- 


'DPO - Digital Phosphor Oscilloscope - informacja po- 
miarowa jest w tym oscyloskopie obrazowana w trzech 
wymiarach: amplitudy. czasu oraz rozktadu amplitudy 
w funkcji czasu dla kolejnych cykli pomiarowych. Trze- 
ci wymiar uzyskuje sie dzieki cyfrowej emulacji zmiany 
intensywnosci swiecenia luminoforu. 


lach 300 i 500 MHz zastosowano dwukrotnie 
szybszy procesor, znacznie zwi^kszaj^cy 
wspotczynnik akwizycji sygnatu. 

Do najbardziej nowatorskich rozwiqzan na- 
lezyfunkcja WaveAlert™, automatycznie wy- 
krywajqca anomalie w ksztatcie przebiegow 
badanych sygnatow. Standardowo sq w niq 
wyposazone wszystkie modele serii TDS3000B. 
Przebieg zawieraj^cy anomalie zostaje wyroz- 
niony na pomarahczowo, a uzytkownik dodat- 
kowo jest powiadomiony jednym z dostep- 
nych automatycznie sposobow (sygnat dzwi?- 
kowy, zatrzymanie przebiegu, zapis na dysk, 
drukowanie). Znacz^co wptywa to na tempo 
wyszukiwania bt?dow w procesie projektowa- 
nia lub diagnozy usterki. 

Kolejnq nowosciq serii TDS3000B jest e*Sco- 
pe ™ - funkcja korzystajqca z sieci WWW 
i umozliwiaj^ca zdalne sterowanie przyrzqdu 
za pomocq przeglqdarki internetowej oraz 
wspotuzytkowanie i monitorowanie pozyski- 
wanych danych. To pierwszy przyrzqd ze 
sredniego przedziatu cenowego maj^cy wbu- 
dowane funkcje sieciowe. 

W sktad standardowego wyposazenia wszy- 
stkich modeli weszty moduty aplikacyjne szyb- 
kiej transformaty Fouriera oraz rozszerzone- 
go wyzwalania. Szczegolnie ten ostatni mo- 
dut znakomicie sprawdza si? w pracach pro- 
jektowo-serwisowych umozliwiajqc wyzwa- 
lanie przyrz^du nie tylko zboczem lub pozio- 
mem, lecz rowniez kombinacj^ stanow lo- 
gicznych zadawanych na wejsciach, lub 
ksztattem impulsu. 

Konstrukcja oscyloskopow TDS3000B 
umozliwia jednoczesne korzystanie z czterech 
modutow funkcjonalnych, wchodz^cych 
w sktad wyposazenia opcjonalnego. Do zna- 
nych juz modutow masek telekomunikacyj- 
nych (TDS3TMT) oraz rozszerzonego wy- 
zwalania wideo (TDS3VID) dodano modut 
zaawansowanej analizy matematycznej 
TDS3AAM oraz testow parametrow granicz- 
nych przebiegu (TDS 3 LIM). Modut TDS3AAM 
(Advanced Analysis Module) daje bogate 
mozliwosci obliczeniowe, analizy statystycz- 
n$ oraz tworzenie obrazu przebiegu dowolne- 
go wyrazenia matematycznego wykorzystu- 
j^cego przebiegi, funkcje matematyczne 
(wtqcznie z catkowaniem i rozniczkowaniem), 
state i nastawy. Zawarto w nim rowniez ana- 
liz? FFT. Modut TDS3LIM umozliwia szybkie 



i proste sprawdzanie, czy dany przebieg mie- 
sci si? w granicach tolerancji naktadajqc na 
badany przebieg uprzednio przygotowanq | 
mask?. 

Przyrzqd przystosowany jest do komunikacji 
z komputerem przez standardowo instalo- 
wanq stacj? dyskow 3,5”, port Centronics 
oraz wspomnianq juz kart? Ethernet. Do- 
datkowo, oferowany jest TDS3GV 
(RS232CA/GA/GPIB), t^cz^cy w sobie funk- 
cjonalnie dwa dawne moduty komunikacyjne. 
Oscyloskop TDS3000B, dzi?ki modutom 
TDS3V1D i TDS3SDI, staje si? znakomitym 
narz?dziem do projektowania i obstugi sy- 
stemow telewizyjnych. Oba moduty znane 
s 3 juz z poprzedniego modelu, z t^ roznicq, 
ze TDS3VID poszerzono o dodatkowe funk- 
cje wektorskopu, podglqdu sygnatu w posta- 
ci wizyjnej oraz wyzwalania sygnatem HDTV. 
Cechy TDS3SDI pozostaty niezmienne, 
umozliwiaj^c m.in. dekodowanie cyfrowego 
sygnatu telewizyjnego standardu ITU- 
R BT.601 na sygnat analogowy i obserwacji 
go w postaci zespolonej oraz komponentowej. 

Dla utatwienia pracy przy projektowaniu i ser- 
wisie przystosowano TDS3000B do obstugi 
z poziomu oprogramowania VocalLink™, da- 
jqcego mozliwosc sterowania przyrzqdu gto- 
sem. Dost?pnych jest ok. 60 komend, po- 
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czgwszy od wyboru kanatu sprz^zenia, az po 
kopig ekranu, przesytang do drukarki. Po- 
nadto oprogramowanie daje odczyt wynikow 
pomiarow i ich "gtosowe” przedstawienie ope- 
ratorowi. Niestety, dostgpne wersje jgzykowe 
nie obejmujg jeszcze polskiej. 

Wazng zaletg oscyloskopow nowej serii 
TDS3000B jest ich mobilnosb. Mate wymia- 
ry i masa oraz mozliwosc opcjonalnego zasi- 
lania bateryjnego utatwiajg prac§ w terenie. 
Dzigki interfejsowi TekProbell™mozna zasi- 
lac sondy aktywne, roznicowe, prgdowe lub 
wzmacniacze bezposrednio z oscyloskopu. 
Dodatkowg nowoscig jest opcjonalnie monto- 
wana drukarka termiczna TDS3PRT, umie- 
szczana na tylnym panelu przyrzgdu. 

Nie zapomniano o uzytkownikach juz posia- 
dajgcych oscyloskop TDS3000. Wszystkie 
nowo wprowadzane moduiy apiikacyjne ma- 
jg w wyposazeniu najnowszg wersj§ oprogra- 
mowania oscyloskopu. Po aktualizacji jej 
w przyrzgdzie istnieje mozliwosc wykorzy- 
stania wigkszosci funkcji nowej rodziny. Obo- 
strzenia dotyczg modutu TDS3VID, funkcji 
WaveAlerf™ i modutu drukarkowego. Nie 
bgdzie dostgpne automatyczne wykrywanie 
anomalii, nowe funkcje wideo dost^pne bgdg 
jedynie wraz z zastosowaniem TDS3SDI, 
a drukarka pracujgca z TDS3000 nie bgdzie 
mogta bye zasilana bateryjne. 

Krzysztof Mazur 

TESPOL Sp. z o.o. 


ENERGY TEST 2020 

Firma HT-ITALIA rozpocz^ta produkcj§ no- 
wego przyrzgdu do badan jakosci energii sie- 
ci zasilajgcej. Przyrzgd EnergyTest 2020 
jest trojfazowym analizatorem sieci i rejestra- 
torem, zdolnym wykonywac petng analizy 
napige, prgdow i zwigzanych z nimi harmo- 
nicznych oraz mocy i energii czynnych i bier- 
nych. EnergyTest 2020 moze pracowac 
w trzech trybach pracy: miernik, oscyloskop 
lub analizator harmonicznych. Jest wyposa- 
zony w szereg unikatowych funkcji: inteli- 
gentny system zarzgdzania poborem mocy 
z baterii, ochron§ zgromadzonych danych, 
zabezpieczenie hastem funkcji wytgczenia 
rejestraeji, itd. Ma wewn^trzng pami§c du- 
zej pojemnosci (moze rejestrowac jedno- 
czesnie do 64 parametrow). Umozliwia wy- 
konywanie dtugotrwatych rejestraeji poboru 
mocy (powyzej miesigea) w celu doktadnej 
analizy poboru mocy. Analiza harmonicz- 
nych napi^cia i prgdu umozliwia rozwigza- 
nie problemow zwigzanych z ich obecnoscig. 
Dzi^ki zapisowi wartosci minimalnych, ma- 
ksymalnych i srednich rejestrowanych para- 
metrow, uzyskiwanych przy czgstotliwosci 
probkowania 6400 Hz, istnieje mozliwosc 
analizy stanow nieustalonych (przepige, za- 
nikow napi^cia, itp.). Przyrzgd ma bogate 


standardowe 
wyposazenie: 
futerat, zasi- 
lacz sieciowy, 

3 przystawki 
c g g o w e 
1000A (AC), 
zestaw prze- 
wodow pomia- 
rowych oraz 
program w j§- 
zyku polskim 
EnergyLink. 

Dotgczone 
oprogramowa- 
nie EnergyLink 
umozliwia import oraz rozbudowang analizg 
wynikow pomiarow, jak rowniez ustawienie 
parametrow rejestraeji przyrzgdu z pozio- 
mu PC. EnergyTest 2020 uzyskat zatwier- 
dzenietypu Gtownego Urzgdu Miar. Szcze- 
gotowe dane techniczne sg dost^pne na 
stronach internetowych firmy Tomtronix, 
ktora jest wytgcznym dystrybutorem przy- 
rzgdow HT-ITALIA w Polsce: http://www.tom- 
tronix.com.plMenergy.htm, tel: (42) 676-06- 
33, fax: (42) 674-74-55 
e-mail: tomtronix@tomtronix.com.pl (f) 



KALIBRATOR/MULTIMETR METRAHit 28C 


IPrzyrzgd METRAHit 28C firmy Metrawatt 
jest kalibratorem, multimetrem i miliomo- 
mierzem przeznaczonym zwtaszcza do 
zastosowan w automatyce przemystowej. 
Moze bye stosowany przez automatykow 
przemystowych jednoczesnie jako kali- 
brator i multimetr z funkcjg true RMS (tzw. 
praca dualna), np. do symulacji warun- 
kow obecnosci czujnika na wejsciu nadaj- 
nika i jednoczesnego pomiaru, zapisu 
w pami^ci oraz wyswietlania sygnatu wyj- 
sciowego. METRAHit 28C moze tez stuzyc 
jako platforma sprz^towa dla systemu ka- 
iibracyjnego z funkcjg tworzenia doku- 
mentaeji. 

Pracujgc jako uniwersalny kalibrator i sy- 
mulator przyrzgd ma zakresy napigeia 
0+300 mV/ 3/ 10/ 15 V (z rozdzielczoscig 
1 0 juV), prgdu 0+24 mA (z rozdzielczoscig 
1 j.iA), rezystaneji: 2 przewody, 5+2000 £2, 
4 przewody, 0+2000 £2 (rozdzieiezose 
0,1 £2). Jako kalibrator temperatury przy- 
rzgd pracuje z czujnikami Ptl 00/1 000 
i Nil 00/1 000 (-180+850 °C, rozdzieiezose 
0,1 K) lub termoparami J,L,T,U,K,E,S,R,B,N 
(-200+1 800°C, rozdzieiezose 0,1 K.). Za- 


kres kalibraeji czgstotliwosci jest 1 kHz 
(z rozdzielczoscig 0,01 Hz). Doktadnosc 
(btgd wewn^trzny) kalibraeji prgdu i na- 
pi^cia wynosi ±0,05 % + 2 cyfry, a rezystan- 
eji ±0,05 % + 3 cyfry. 

Przyrzgd jest rowniez doktadnym multime- 
trem do pomiaru napi^cia (0+300 mV/600 V), 
prgdu statego i przemiennego (0+ 3/30/300 
mA), rezystaneji (pomiar 2- przewodowy, 
0+300 £2/30 M£2 lub 4-przewodowy, 0+30 
m£2/30 £2), temperatury (czujniki i zakresy - 
jak w trybie kalibraeji), pojemnosci (0+3 
nF/300 pF), cz^stotliwosci (0+300 Hz/30 
kHz) oraz do testowania diod przy prgdzie 
1 mA. W trybie pracy miliomomierza, przy 
pomiarze 4-przewodowym uzyskuje si§ roz- 
dzielczosc 0,01 m£2 (do 30,00 k£2). Doktad- 
nosc pomiaru (btgd wewn^trzny) napi^cia 
jest rowna ±0,07 % +3 cyfry, prgdu ±0,05 % 
+ 5 cyfr, rezystaneji ±0,07 % + 5 cyfr (pomiar 
2-przewodowy) lub ±0,1 2 % + 5 cyfr (pomiar 
4-przewodowy). 

METRAHit 28C ma pami$c procedur kali- 
bracyjnych oraz generatory sygnatu impul- 
sowego, pitoksztattnego i schodkowego. 
Przyrzgd wyposazono w interfejs RS-232C 



oraz w oprogramowanie kalibracyjne 
METRAwin 90. 

Odporna konstrukeja przyrzgd u spetnia wy- 
magania norm dotyezgee kompatybilnosci 
elektromagnetyeznej. (r) 

Dystrybutorem przyrzgdu w Polsce jest fir- 
ma NDN, tel./fax (0-22) 641-15-47, e-mail: 
ndn@ndn.com.pl 
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SYGNALIZATOR COFANIA 

SAMOCHODU 


Przedstawiony 
sygnalizator moze 
zainteresowac 
tych kierowcow, 
ktorzy chcq ostrzegac 
o manewrze 
cofania. 

K ierowca cofajac samochod ma 
bardzo ograniczon^ widocznosc 
do tytu i moze np. nie widziec 
przechodnia znajdujqcego si? 
tuz za pojazdem. Dlatego warto zainstalo- 
wac z tytu samochodu sygnalizator, ktory 
podczas cofania pojazdu bedzie wysytat 
gtosne dzwi?ki, ostrzegaj^ce o wykonywa- 
niu niebezpiecznego manewru. 

Opis uktadu 

Uktad sktada si? z nast^pujqcych blokow 
funkcjonalnych: 

generatora sygnatu akustycznego z ukta- 
dem scalonym US1, 

generatora moduluj^cego sygnat aku- 
styczny z uktadem scalonym US2, 

uktadu logiki z uktadami scalonymi US3 
i US4, 

dwoch koncowek mocy. 

Schemat sygnalizatora jest przedstawiony 


na rys. 1. Uktad zawiera dwa generator^ 
z ktorych jeden wytwarza fal? prostok^tn^ 
o cz?stotliwosci 1 kHz, natomiast drugi stu- 
zy do modulacji tej tali przebiegiem wolno- 
zmiennym o cz?stotliwosci okoto 0,5 Hz. 
Modulacja odbywa si? w uktadzie ztozo- 
nym z bramek NAND uktadu scalonego 
US3. 

Dodatkowym zadaniem tego uktadu jest 
wytworzenie dwoch przebiegow odwroco- 
nych wzgl?dem siebie o 1 80°, a takze wy- 
tqczanie koncowek mocy w przerwach mi?- 
dzy kolejnymi sygnatami. W chwiiach, kie- 
dy sygnat 1 kHz nie jest doprowadzany do 
koncowek mocy, na wyjsciach inwerterow 
zawartych w uktadzie scalonym US4 pa- 
nuje stan niski powoduj^cy, ze wyjscia kon- 
cowek mocy sg rowniez w stanie niskim, 
dzi?ki czemu przez tranzystory mocy nie 
ptynie zaden prgd spoczynkowy. Tak wi?c 
stopnie mocy pracujg tylko w chwili wtg- 
czania sygnatu akustycznego przez gene- 
rator modulujgcy. Dodatkowym zadaniem in- 
werterow zawartych w uktadzie scalonym 
US4 jest zwi?kszenie jego wydajnosci pr g- 
dowej tak, aby nalezycie wysterowac dwa 
identyczne stopnie mocy. 

Kazda z koncowek mocy sktada si? z tran- 
zystora wejsciowego i dwoch tranzystorow 
mocy na wyjsciu. Diody D1-5-D4, realizujg 
nieliniowe sprz?zenie zwrotne, dzi?ki ktore- 
mu tranzystory obj?te tym sprz?zeniem nie 


mogg wejsc w stan gt?bokiego nasycenia. 
W konsekwencji znacznie wzrasta szyb- 
kosc przetgczania tranzystorow bipolar- 
nych. Tranzystory polowe nie wymagajg 
stosowania tego typu zabiegow, i dlatego ich 
wtgczenie do uktadu byto znacznie prostsze. 
Koncowki mocy zostaty tak zaprojektowane 
i obliczone, aby wartosc prgdu ptyngcego 
przez tranzystory mocy mogta dochodzic 
do 1 0 A. Dzi?ki temu, ze sygnat akustycz- 
ny na wejsciu koncowek mocy jest odwroco- 
ny 0 180°, istnieje mozliwosd wtgczenia 
obcigzenia (gtosnika) w uktadzie mostko- 
wym mi?dzy wyjscia koncowek mocy. Takie 
rozwigzanie umozliwia uzyskanie znacznie 
wi?kszej mocy wyjsciowej w porownaniu 
z klasycznymi konstrukcjami. 

Montaz i uruchomienie 

Montaz uktadu rozpoczynamy od wykona- 
nia ptytki drukowanej przedstawionej na 
rys. 2. Ptytk? wykonujemy pisakiem ”do 
druku” lub metodg fotochemiczng. Nast?p- 
nie wiercimy w ptytce wszystkie potrzebne 
otwory, aby w nast?pnej kolejnosci przy- 
stgpic do montazu podzespotow. 
Rozmieszczenie elementow na ptytce 
przedstawiono na rys. 3. W pierwszej kolej- 
nosci montujemy wszystkie zwory ozna- 
czone na schemacie montazowym jako ZW, 
a w dalszej -pozostate elementy uktadu. Po 


R± 
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Rys. 2. Ptytka drukowana sygnalizatora (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej 


zmontowaniu catosci nalezy sprawdzic mon- 
taz mechaniczny i elektryczny. Jest to nie- 
zwykle wazne ze wzgl^du na duze wartosci 
prqdow jakie mogq poptyn^c przez tranzy- 
story kohcowki mocy. 

Jezeli nie zalezy nam na uzyskaniu szcze- 
golnie duzej mocy wyjsciowej, to mozemy 
ograniczyc si§ do montazu tylko jednej koh- 
cowki mocy. W takim przypadku obci^zenie 
wtqczamy mi^dzy mas§ uktadu a wyjscie - 
przez kondensator 1000 jliF. 

Tranzystory mocy nalezy zamontowac na 
odpowiednim radiatorze. Jest to szczegol- 
nie wazne, jezeli przewidujemy duze warto- 
sci pr^dow ptynqcych przez obciqzenie. 
Uruchomienie uktadu rozpoczynamy od 
wt^czenia napi^cia zasilajqcego o warto- 


sci 6*18 V. Nast^pnie sprawdzamy prac§ 
generatorow i w razie potrzeby korygujemy 
wartosci generowanych cz^stotliwosci. 
Sprawdzamy rowniez przebiegi wyst^pu- 
jqce na wyjsciach inwerterow i koncowek 
mocy. Jezeli sygnaty s^ prawidtowe, to mo- 
zemy wt^czyc obciqzenie mi§dzy punkty 
oznaczone na schemacie montazowym Gt, 
lub mi^dzy Gt i masp w przypadku zamon- 
towania tylko jednej kohcowki mocy. 
Obciqzeniem moze bye gtosnik dynamicz- 
ny lub przetwornik piezoelektryczny. W przy- 
padku przetwornika mozna cz^stotliwosc 
generatora z uktadem scalonym US1 usta- 
wic na rownq cz^stotliwosci rezonansowej 
przetwornika, jednak w praktyce zabieg ten 
nie jest konieezny. Przy korygowaniu czpsto- 


tliwosci generatora suma rezystaneji usta- 
wionej potenejometrem R3 i rezystora sta- 
tego R2 powinna bye co najmniej dziesi^cio- 
krotnie wi^ksza niz wartosc rezystora R1. 
Podobne zaleznosci wyst^pujq mipdzy ele- 
mentami generatora z uktadem scalonym 
US2. Niespetnienie tego warunku spowodu- 
je, ze wypetnienie przebiegu prostokqtnego 
moze znaeznie roznic si§ od 50%, co jest 
niekorzystne dla uktadu. Najbezpieczniej 
jest korygowac cz^stotliwosc generatorow, 
zmieniajqc jedynie wartosci kondensato- 
row Cl i C3, natomiast niewielkie regulacje 
wykonujemy potenejometrami. Przy pierw- 
szyeh probach technicznych obciqzeniem 
moze bye rezystor 1 00 Q. o obci^zalnosci nie 
mniejszej niz 8 W. Warto w tym miejscu 
zwrocic uwag§ czytelnikow na wartosci mo- 
cy znamionowych, jakie mozna uzyskac 
z przedstawionego uktadu. Otoz moc dostar- 
czonq do obciqzenia mozemy wst^pnie 
oszacowac ze wzoru: 



R 


w ktorym U jest wartosciq skuteeznq napi§- 
cia zmierzonq na obciqzeniu, natomiast R jest 
wartosci^ rezystaneji obciqzenia. Dla przykta- 
du: przy napi^ciu zasilaj^cym 12 V i obci^ze- 
niu o rezystaneji 4 Q, wt^ezonym w ukta- 
dzie mostkowym, uktad powinien oddac do 
tego obci^zenia moc znamionowq okoto 36 
W, natomiast przy obciqzeniu 8 Q wtqczonym 
mi^dzy jedno z wyjsc i mas§, oddawana 
moc zmniejszy si§ do okoto 4,5 W. Minimal- 
na rezystaneja obciqzenia powinna miec ta- 
kq wartosc, aby dla danego napi^cia zasila- 
jqcego wartosci prqdow wyjsciowych nigdy 
nie byty wi^ksze niz 1 0 A. 

Jezeli uktad pracuje prawidtowo pod ob- 
ciqzeniem, to mozemy go zamontowac 
w samochodzie. W tym celu nalezy potqczyc 
minus sygnalizatora z masq pojazdu, nato- 
miast do plusa zasilania sygnalizatora dotq- 
czamy napi^cie, ktore pojawia si§ w czasie 
cofania samochodu, np. na lampie cofania. 
Warto tutaj zwrocic uwag§ czytelnikow, ze 
istnieje mozliwosc wykorzystania tego sy- 
gnalizatora rowniez w innych sytuacjach 
i zastosowaniach, np. jako sygnalizatora 
alarmu lub innego niebezpieczenstwa. 


Mariusz Janikowski 

Bc107@priv2.onet.pl 
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TESTER BEZPIECZNIKOW TOPIKOWYCH 


Zadaniem bezpiecznika 
topikowego jest 
przerwanie obwodu 
w okreslonym czasie po 
przekroczeniu okreslonej 
wartosci prqdu - ale jaki 
jest ten czas? 

D obor wtasciwego bezpiecznika 
chroniqcego uktad jest bardzo 
waznym elementem procesu pro- 
jektowania. decydujqcym w znacz- 
nym stopniu o jakosci i niezawodnosci opra- 
cowywanego urz^dzenia. 

Miedzynarodowe normy dotycz^ce bezpiecz- 
nikow topikowych rozrozniajq kilka klas bez- 
piecznikow rozniqcych si§ szybkosci^ reakcji. 
Wyroznia s\q bezpieczniki powolne (TT), 
zwtoczne (T). srednie (M). szybkie (F) i ultra- 
szybkie (FF). 

Do okreslania czasu reakcji bezpiecznikow 
mozna wykorzystac prosty uktad pomiaro- 
wy. w ktorym wynik odczytuje si§ na ekranie 
oscyloskopu lub na wskazniku czestoscio- 
mierza-czasomierza. Schemat takiego ukta- 
du jest przedstawiony na rys. 1 . Sktada si§ on 



Rys. 1. Schemat testers bezpiecznikow topikowych 




Rys. 2. 

Ptytka drukowana 
testers bezpiecznikow 
topikowych (skala 1:1) 


Rys. 3. 

Rozmieszczenie 
elementow na ptytce 
drukowanej testers 


z zasilacza o regulowanym napipciu wyjscio- 
wym, obci^zenia o regulowanej rezystancji 
(moze to bye obci^zenie aktywne) i uktadu 
start-stop, generuj^cego impuls prostokqtny. 


Miar$ czasu reakcji bezpiecznika 
jest szerokosc generowanego im- 
pulsu. 

W stanie rozwarcia zestykow 
przet^eznika PI do tranzystora 
T 1 wptywa prqd bazy z zasilacza 
przez rezystor R2. Poniewaz war- 
tosc prqdu jest bliska 1 mA, tran- 
zystor T 1 jest nasycony i napi^cie 
na jego kolektorze jest bliskie ze- 
ru. Po zamkni^ciu zestykow prze- 
tqcznika PI pr^d pfynie przez bez- 
pieeznik i obci^zenie, a jednocze- 
snie przez rezystor R3 i diod§ transoptora 
U1 . W tej sytuacji nast^puje nasycenie foto- 
tranzystora i w konsekweneji zatkanie tranzy- 
stora T 1 ; napi^cie kolektora T 1 osiqga wartosc 
bliskq 10 V. Po przepaleniu si$ bezpiecznika 
dioda transoptora przestaje przewodzic i foto- 
tranzystor zostaje zatkany. W konsekweneji na- 
st^puje przeptyw pr^du do bazy T1 i ponow- 
ne jego nasycenie. Czas trwania stanu zatka- 
nia tranzystora T 1 jest zatem miar^ czasu re- 
akcji bezpiecznika. Do pomiaru tego czasu 
mozna wykorzystac cz^stosciomierz lub oscy- 
loskop. Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ druko- 
wanq testera bezpiecznikow topikowych, a 
na rys. 3 - rozmieszczenie elementow na 
ptytce. (cr) 
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Autor opisuje trojfazowy 
falownik wfasnej 
konst rukcji, ktory jest 
stosowany jako pomoc 
dydaktyczna w technikum. 

F alownik jest urzqdzeniem energoe- 
lektronicznym, natomiast energoe- 
lektronika zajmuje si§ stosowaniem 
potprzewodnikowych przyrzqdow 
mocy oraz zagadnieniami zwiqzanymi ze ste- 
rowaniem ich. Energoelektronika zajmuje sie 
m.in. konstrukcjq urzqdzen "dostosowuj^- 
cych” energie dla potrzeb odbiornikow. 
Jednymi ze znanych urzqdzen energoelektro- 
nicznych S 3 przeksztattniki, ktore mog^ prze- 
twarzac: 

prad przemienny na pr^d staty, 
pr^d przemienny na pr^d przemienny, 
prad staty na prqd staty, 
pr^d staty na prqd przemienny. 

Ostatni rodzaj przemiennika zwany jest falow- 
nikiem. Jest to jakby "antyprostownik". 
Falowniki to uktady o roznym stopniu kompli- 
kacji, zaleznie od jakosci przetwarzanego 
przebiegu. Przebiegi przemienne (np. prq- 
du. napiecia w funkcji czasu lub kqta) mogq 
bye sinusoidalne jak i niesinusoidalne. Dla na- 
szyeh celow rozwazmy przebieg sinusoidal- 
ny, np. napiecia w funkcji k^ta przyrastajace- 
go co 60 stopni {jak na rys. 1 ). Na tym rysun- 
ku okres zostat podzielony na 6 cz$sci. Te sa- 
mq sonusoide mozna "okaleczyc” i przed- 
stawic (rys. 2 ) tez jako przebieg przemienny, 
ale juz prostok^tny (o symetrii wzgledem po- 
czqtku uktadu osi wspotrz^dnych), o napi$- 
ciach dodatnich +UL i ujemnych -4JL. 

Skoro okres przebiegu zostat podzielony na 
6 cz$sci. to zamiast operowania k^tami wpro- 
wadzmy termin ’’przedziat czasowy”. Zau- 
wazmy, ze tych przedziatow czasowych 
w okresie bedzie 6 , ponumerowanych od 1 do 
6 . Sinusoidalny przebieg 3-fazowy (rys. 3) 
charakteryzuje sie m.in. tym, ze napiecia 
w poszczegolnych fazach LI , L 2 i L3 S 3 prze- 



Rys. 1. Przebieg 1-fazowego napiecia przemiennego 



Rys. 2. Przebieg prostokqtnego napiecia 
przemiennego 
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FALOWNIK TROJFAZOWY (D 


suni$te o kqt 1 20 stopni, a suma napi^c w po- 
szczegolnych fazach i w dowolnej chwili jest 
rowna 0 . Przebieg 3-fazowy mozna roztozyc 
na 3 przebiegi 1-fazowe przesuni$te o 120 
stopni. Jezeli kazdy przebieg 1 -fazowy (dla 
kazdej fazy) sinusoidalny zastqpimy przebie- 
giem prostokqtnym, to otrzymamy obraz jak 
na rys. 4. Mozna zauwazyc, ze suma napi^c 
na poszczegolnych fazach LI , L2 i L3 i w do- 
wolnym przedziale czasowym jest rowna 0 . 
Z rysunku 4 widac tez, ze okresy czasowe po- 
wtarzajq si§ cyklicznie co 6 taktow, a ampli- 
tudy, w tym przypadku napiecia dla kazdej 
z faz, sq na przemian dodatnie i ujemne. 

W kazdej z faz LI , L2 i L3 w nast^puj^cych 
po sobie przedziatach czasowych (od 1 do 6 ) 
wyst^puj^ zatem napiecia dodatnie (+), napi§- 
cia zerowe ( 0 ) i napiecia ujemne (-). 

Na podstawie przebiegow prostok^tnych 
z rys. 4 dla faz LI , L 2 i L3 mozna zestawic ta- 
belarycznie stany napi^c dla odpowiednich 
przedziatow czasowych (krotnosci od 1 do 6 ). 
Stany napi^c dla poszczegolnych faz i odpo- 
wiadaj^cych im przedziatow czasowych ze- 
stawiono w tablicy na rys. 5. Widac tu pewng 
regularnosc wyst$powania napi^c dodatnich 
i ujemnych. Gdy zsumujemy poszczegolne 
kolumny, otrzymamy wynik rowny 0 , co jest 
zgodne z wtasciwosciami przebiegu trojfa- 
zowego. W celu praktyeznej realizaeji poda- 
nych stanow nalezy dla kazdej fazy zainsta- 
lowac po dwa rodzaje wyt^eznikow: dla fazy 
L wyt^eznik (+L1 ) zatqczaj^cy napi^cie dodat- 
nie i wyt^eznik (— LI ) zat^czajqcy napipcie 
ujemne. Czyli w sumie bedzie ich 6 , co przed- 
stawiono na rys. 6 . Oczywiscie wytqczniki te 
muszq bye odpowiednio sterowane, aby 
otrzymac przebieg 3-fazowy. Zamiast wy- 
tqcznikow mozna zastosowac np. tranzysto- 
ry n-p-n, co przestawiono na rys. 7. 

Do bieguna dodatniego podtqczono kolek- 
tory tranzystorow (+L 1 ), (+L 2 ) i (+L3), nato- 
miast do bieguna ujemnego podt^ezono emi- 
tery tranzystorow (— LI ), (-L 2 ) i (-L3). Do- 
datkowo, emitery tranzystorow (+Lx) pot^- 
czono z kolektorami tranzystorow (-Lx). W ten 
sposob otrzymamy 3 punkty wspolne A, B i C, 
ktore S 3 wyjsciami faz LI , L2 i L3. 

Jezeli do tych punktow wspolnych podt 3 Czy- 
my rezystory obci 3 zenia RL 1 , RL 2 i RL3, 
a konce rezystorow zewrzemy, otrzymamy 
punkt neutralny N uktadu 3-fazowego. 

W ten sposob otrzymalismy schemat z obwo- 
dem roboczym 3-fazowego falownika. 

Teraz zajmiemy si§ obwodem steruj 3 cym 
tranzystory (+L1), (+L2), (+L3), (-L1), (-L 2 ) 
i (-L3). 

Dla przypomnienia: tranzystor n-p-n spolary- 
zowany w kierunku przewodzenia pozostaje 
w stanie zat 3 czenia wtedy, gdy do jego bazy 
przytozymy potenejat dodatni. St 3 d impulsy w- 
t 3 czaj 3 ce tranzystory zarowno (+Lx) jak i (-Lx) 
mog 3 by tylko dodatnie. Aby dowiedziec si§ 
jak kolejno b$d 3 wt 3 czac si§ ww tranzystory, 



Rys. 3. Przebieg 3-fazowego, sinusoidalnego 
napiecia przemiennego 
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Rys. 4. Przebieg 3-fazowego, przemiennego 
napiecia prostokqtnego dla poszczegolnych faz 


postuzmy si§ tablic 3 przedstwion 3 na rys. 5. 
Tablica ta wynika z rys. 4. 

Teraz znak (+) przy literze L oznaczac bedzie 
wt 3 Czony tranzystor zasilany z bieguna dodat- 
niego (+), natomiast znak (-) przy literze 
L oznaczac bpdzie wt 3 czony tranzystor zasi- 
lany z bieguna ujemnego (-). Wezmy pod 
rozwag§ np. faz$ LI . Otoz w przedziale cza- 
sowym 1 zaden z tranzystorow (+L1) jak 
i (-L1 ) nie S 3 wt 3 czone (w tabelce jest cyfra 
0). W przedziale czasowym 2 i 3 jest wt 3 czo- 
ny tranzystor (+L1 ), w czasie 4 obydwa S 3 wy- 
t 3 czone. Dla czasu 5 i 6 jest wt 3 Czony tran- 
zystor ale (— LI), itd. 

Zawartosc tablicy z rys. 5 mozna rowniez 
przedstawic za pomoc 3 wykresow. 

Na rys. 8 przedstawiono grafieznie impulsy za- 
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Rys. 5. Stany napi$c 
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Rys. 6. Elektromechaniczny model przeksztattnika 


Radioelektronik Audio-HiR*Video 10/2001 




n_n 


n_n 


an 


< -H -3 ) _ 


run 


i \ i & i 'a i 4 1 g: i : i 'i an 

Przedziaty czasowe 

Rys. 8. Przebiegi impulsow wtqczajqcych tranzystora 


Kolejne impulsy 


J I L 


(+L 3 JI 


5 ' ' ' ' 
, $ i II 

i 

T 

1 ' l ' _L. 

1 

1 1 

1 

1 1 1 1 1 J 

1 


Rys. 9. Zestawienie par 
tranzystorow 
+-Lx wtqczanych w cyklu 


tqczajqce (dodatnie) tranzystory (+L1), 

(-11), (+L2), (-L2), (+L3) i (-L3) dla odpo- 
wiednich przedziatow czasowych (w skro- 
cie, ”czasow”) 1 , 2, 3, 4, 5, 6, 1 , 2 itd. 

Z wykresu widad, ze w czasie: 

1 . wtgczone sq tranzystory (-L2) i (+L3), 

2. wt^czone sq tranzystory (-L2) i (+L1), 

3. wtqczone sq tranzystory (+L1) i (— L3), 

4. wt^czone s^ tranzystory (-L3) i (+L2). 

i.t.d. 

W danym przedziale czasu majq wi§c w- 
tqczac si§ kolejno i cyklicznie pary tranzy- 
storow dla post^pujqcych po sobie Im- 
pulsow, co przedstawia rys. 9. Rysunek ten jest konsekwencj^ rys. 8, 
a strzaiki wskazuj^ pary wtqczonych tranzystorow. 

Z analizy przebiegow impulsow wt^czaj^cych tranzystory wynika, ze 
nalezy zbudowac generator wytwarzajqcy cyklicznie po 6 impulsow 
a kazdy impuls ma wiqczac po dwa tranzystory (+Lx) i (-Lx) zasilane 
z przeciwnych biegunow. Do tego celu mozemy postuzyc si§ matrycy dio- 
dow^ przedstawion^ na rys. 1 0. Na wejscia matrycy 1 , 2, 3, 4, 5 i 6 ma- 
jq bye cyklicznie doprowadzane impulsy dodatnie (umownie ”1”) zgodnie 
z tablieg stanow (w^drujqca jedynka) przedstawionq na rys. 11 . Wyjscia 
matrycy zasilaj^ bazy tranzystorow: (-L2), (+L1), (-L3), (+L2), (-L1) 

i (+L3). 

Jak wspomniano wcze- 
sniej, pojawiaj^cy si§ do- 
datni impuls na wejsciu 
matrycy zatqcza pary 
tranzystorow. Dla wejsc 
liczonych od 1 do 6 b§d$ 
zatqczane nast^puj^ce 
pary tranzystorow: 

1. (— L2) i (+L3), 

2. (-L2) i (+L1), 

3. (+L1) i (-L3), 

4. (— L3) i (+L2), 

5. (+L2) i (-L1) oraz 

6. (-L1) i (+L3). 

O realizaeji uktadu 
sterujqcego napiszemy w 
drugiej cz^sci artykutu. 



Rys. 10. Matryca diodowa 
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Rys. 11. 

Tablica 

impulsow 

wejsciowych 

matrycy 


Bogustaw Jaroszczak 
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IKA W PRZEMYSLE i LABOR ATORBACH 


SYGNALIZACJA STANOW 

AWARYJNYGH 


BUDYNEK PCMOCN ICZY 


BUDYNEK KO Tli OWN I 



Rys. 1. Schemat uktadu sygnalizujqcego stany alarmowe urzqdzen kottowni parowej i hydroforni 


Urz^dzenie wykorzystujqce 
sterownik LOGO! 
wykrywa i sygnalizuje 
awarie urzqdzen, ktore 
znajdujq sie 
w oddalonych 
od siebie budynkach. 

Z aprojektowane urzqdzenie 
wykrywa i sygnalizuje awarie 
urz^dzen, ktore znajdujq si§ 
w dwoch oddalonych od siebie 
budynkach. 

Pracownik dyzurny obstuguje kottowni^ 
parowa i urzadzenia hydroforni w budyn- 
ku pomocniczym (rys. 1). Przebiegi czaso- 
we i program dziatania urzqdzenia przed- 
stawiono na rys. 2 i 3. Dziatanie kottow 
jest wizualizowane na ekranie komputera. 
Kazde przekroczenie zadanych granicz- 
nych wartosci parametrow jest rejestro- 
wane w jego pami^ci i sygnalizowane 
dzwi^kiem dzwonka w gtosnikach. 

W budynku pomocniczym znajdujq si$ 
pompy, urzadzenia zmiekczajqce wod$ 
i zespoty wymiennikow ciepta. Natomiast 
w gtownej szafie sterowniczej tego obiek- 
tu znajduje si§ uktad wykrywaj^cy stany 
awaryjne, jego koncowym elementem wy- 
konawczym jest przekaznik PkO. 
Operator podczas pracy przebywa w roz- 
nych miejscach i musi bye informowany 
o zaistniatych sytuacjach awaryjnych, np. 
wyt^czeniu kotta, spadku cisnienia pary, 
braku doptywu gazu do kotta, spadku po- 
ziomu wody, awarii pomp itp. Zdecydo- 
wano, ze ze wzgledu na hatas, funkcje 
powiadamia najlepiej spetni^ lampy alar- 
mowe i syreny o odpowiedniej gtosnosci. 
Mi§dzy budynkami umieszczono czterozy- 
towy kabel dtugosci ok. 300 m. 

W celu uzyskania sygnatu binarnego infor- 
mujqcego o awarii kottowni wykonano do- 
datkowy uktad do detekcji sygnatu aku- 
styeznego (Rys. 4). Ptytk§ drukowan^ 
umieszczono wewn^trz gtosnika kompute- 
ra, a kostk§ zaciskowq z wyprowadzony- 
mi zestykami przekaznika Pk2 i sygnaliza- 


cyjnq diod§ swieeqeq D2 - na jego obudo- 
wie. Sygnat elektryezny z zaciskow gtosni- 
ka dot^ezono do wejscia detektora (przez 
rezystor R1). Zasilanie +12 V pochodzi 
ze wzmacniacza akustyeznego gtosnika. 
Do wejsc sterownika LOGO! dotqczono: 

□ II -zestyk przekaznika Pk2 

□ 12 - zestyk przekaznika PkO 

□ 13 - przyeisk testujqcy lampy i syreny 


□ 14 - przyeisk kasowania alarmu hy- 
droforni. 

Wyjscie Q1 sterownika LOGO! steruje sy- 
gnalizatorami A i B, Q4 wtqcza sygnaliza- 
tor C, a Q2 powoduje zaswiecenie diody 
sygnalizujqcej awari$ hydroforni; wyjscie 
Q3 = Q4 zostato zarezerwowane do prze- 
kazania sygnatu alarmu do nast^pnego 
budynku. 
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Rys. 2. Przebiegi czasowe w uktadzie wg rys. 1 
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Dziatanie programu jest nastppujpce: prze- 
kazniki opoznionego wtqczenia B02 i B07 
eliminujq sygnaty zaktocaj^ce trwaj^ce 
krocej niz 3 s. Gdy sygnat na wejsciu II 
lub 12 wystppuje dostatecznie dtugo, na 
wejsciu bramek AND B01 (B06) pojawia 
sip sygnat cyfrowy o wysokim stanie lo- 
gicznym. W wyniku tego wtpcza sip prze- 
kaznik wyjsciowy Q1 (Q2 = Q4) w rytm se- 
kwencji generatora taktu B05. 

Alarm pochodz^cy z kottowni trwa do mo- 
mentu skasowania go w komputerze. 
Przekaznik Pk2 zostaje wowczas zwol- 
niony, a zestyk Pk2 otwiera sip. Wystppu- 
jqcy wowczas na wejsciu 11 sygnat logicz- 
ny o poziomie niskim kasuje B02 i bloku- 
je bramkp AND B01 . W wyniku tego Q1 = 
0 i wytpcza sip przekaznik Pkl , a nastpp- 
nie sygnalizatory A i B. 

Gdy pojawi sip alarm hydroforni, to przez 
zwarty styk PkO na wejsciu 12 wystppuje 
napipcie +24 V, a na wyjsciu B09 stan 
logiczny wysoki. Drugie z wykorzystywa- 
nych wejsc bramki AND - B08 ma stan H, 
wipe po 3 sekundach opoznienia (B07) 
sygnat z wyjscia Q2 = Q4 powoduje wtq- 
czenie przekaznika Pk3 uruchamiaj^c 
w ten sposob sygnalizator C w budynku 
kottowni. 

Dzipki dodatkowemu przyeiskowi dotq- 
czonemu do wejscia 14 istnieje mozliwosc 
skasowania alarmu na okreslony czas, 
np. 30 s. W tym czasie pracownik moze 
zlokalizowac usterkp. Funkcjp tp realizujp 
bloki BIO i B11. Po przycisnipciu przycisku 
P2 na wyjsciu bloku opoznionego wyt^cze- 
nia B11 pojawia sip stan wysoki H, ktory po 
zanegowaniu w bramce BIO (NOT) bloku- 
je B08. Do wejscia kasujpcego R bloku 
B11 jest teraz doprowadzony zanegowa- 
ny sygnat z 12 co zapewnia odpowiedni 
stan uktadu dla 12 = 0. 

Gdy zostanie usunipta przyezyna alarmu 
(czyli napipcie na wejsciu II lub 12 bpdzie 
odpowiadac niskiemu poziomowi logiczne- 
mu) urzpdzenie samoezynnie wytpeza sy- 
gnalizatory. Jest to widoczne na wykre- 
sie czasowym. 

Pojedynczy sygnalizator sktada sip z syre- 
ny, lampy i obwodu zasilania +12 V (rys. 
5). Stabilizatory +12 V zamocowano na 
radiatorach i umieszczono w puszkach in- 
stalacyjnych (R01, R02, R03). Zasilajq 
one syreny przewidziane do pracy przy 
napipciu 12 V. Dodatkowe przekazniki 
Pkl i Pk3 nie s^ konieezne, do wtqczania 
mozna wykorzystac bezposrednio prze- 
kazniki Q1 i Q4 zawarte w module 


Off-delay 



Rys. 3. Program sygnalizaeji stanow awaryjnych 





Rys. 4. Schemat detektora alarmu 


ui 



Rys. 5. Schemat zasilaezy R01, R02 i R03 


LOGO!. Zastosowanie zewnptrznych Pkl 
i Pk3 ma jednak tp zaletp, ze daje mozli- 
wosc szybkiej ich wymiany w przypadku 
zuzyeia sip zestykow. 

Przycisk PI dotpezony do wejscia 13 stu- 
zy do testowania sygnalizatorow. Przeka- 
znik B04 wysyta impuls (trwajqcy ok. 1 0 s) 
przez bramki OR (B03, B09), opozniony 
w stosunku do momentu nacisnipcia przy- 


cisku PI o ok. 3 s, i uruchamia wszystkie 
sygnalizatory. Wytqczajq sip one po ok. 7 
s. Wszystkie parametry czasowe mozna 
zmienic przez jednoczesne nacisnipcie 
dwoch klawiszy ESC i OK. Umozliwia to 
wejscie w tryb parametryzaeji modutu. 
Jest to jedna z wielu zalet LOGO! 

Bogdan Radziszewski 
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SIEMENS 


LOGO! modutowe 



LI N 11 12 13 14 


n ~ 

£ & & £, & 


1 £ & a & ' to # 

AC/DC 115 240V INPUT 4x 



AC/DC 


■M 

DM8 230R ■ 


AM2 

<3 RUN/STOP 


<» RUN/STOP 

X|2 


X 1 2 

6ED1 055 IF BOO 0BA0 3l4 


6ED1 055-1CA00 0BA0 3l4 

OUTPUT 4x RELAY/10A 1 


■ 
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■ 


1 IX'-i 2 1 LX*_J ? 


Q1 02 


INPUT 2x (0..10V/0..20mA 

I V +* 

K j 
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*1 lX“-J 2 1 U'J 2 

03 04 


11 Ml Ul 12 M2 U2 


Modut dwustanowy 


Modut analogowy 


Modut komunikacyjny 


Aiut Sp. z o.o. 

ul. Pszczynska 44 
44-101 Gliwice 
tel.: 032-231 83 41 
fax: 032-231 26 88 


PUH ALLMAR 

ul. Nieszawska 11 


tel.: 061 -879 97 76 
fax:061-879 25 52 


APS Sp. z o.o. 

ul. Modliriska 1 


tel.: 085-732 34 22 
fax: 085-732 97 83 


AUTORYZOWANI 

PPHU Contrast s.c. 

ul. Budowlanych 5 
63-400 Ostrow Wlkp. 
tel.: 062-735 22 75 
fax: 062-735 82 83 

elteko s.c. 

ul. Fordoriska 393/101 
85-792 Bydgoszcz 
tel.: 052-346 74 37 
fax:052-347 16 21 

FSE ’’Kontakt” S.A. 

ul. Bestwinska 21 
43-500 Czechowice-Dziedzice 
tel.: 032-21 5 26 21 
fax:032-215 35 55 

i 


DYSTRYBUTORZY 

1- center Sp. z o.o. 

ul. Post^pu 11 

02- 677 Warszawa 
tel.: 022-640 08 30 
fax: 022-640 08 34 

lmpol-1 s.c. 

ul. Malawskiego 6 
02-641 Warszawa 
tel.: 022-844 12 07 
fax: 022-848 28 58 

Jupro-Taim s.c. 

ul. Wodna 29 
62-500 Konin 
tel./fax.: 063-244 10 70 
tel./fax.: 063-244 10 71 


PPHU Tech-Projekt s.c. 

ul. Grudziqdzka 1 
82-500 Kwidzvn 
tel./fax.: 055-279 37 19 
tel./fax.: 055-279 99 90 

SIMEX Sp.zo.o.. 

ul. Wielopole 7 
80-556 Gdansk 
tel.: 058-342 14 26 
fax:058-343 12 26 

PUP SKAMER - ACM Sp. z o.o. 

ul. Rogoyskiego 26 
33-100 Tarnow 
tel.: 01 4-627 50 00 
fax:014-627 50 05 







KA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


ROZPOZNAWANIE MOWY 


Technika rozpoznawania 
mowy przeszfa ze scisle 
strzezonych rejonow 
wysoko postawionej 
biurokracji i stuzb 
specjalnych do domu 
i kieszeni szarego 
obywatela. Dzis uktady 
rozpoznaj^ce mowf 
znajdziemy w telefonach 
komorkowych, 
systemach biurowych 
(dyktafony) i sieciach 
telefonicznych, a firmy 
ze swiatowej czotowki 
intensywnie pracujjq nad 
wprowadzeniem ich 
w innym sprz^cie 
powszechnego uzytku. 

J est to sprawa dose swieza: np. pierw- 
szy rozpoznajqcy mowe wyrob po- 
wszechnego uzytku opracowany 
przez Philipsa (gtosowe wybieranie 
numerow w telefonie samochodowym) zo- 
stat wprowadzony komercyjnie w 1 994 r., a sy- 
stem dla terminali komorkowych dopiero pod 
koniec 1 999 r., w pierwszej wersji terminala Xe- 
nium. Nieco wczesniejsze byto pierwsze pro- 
fesjonalne oprogramowanie do dyktowania 
tekstu komputerom oraz komercyjne systemy 
rozpoznawania mowy w telefonii pfzewodowej. 
Obecnie Philips oferuje systemy rozpozna- 
wania mowy dla PC w 1 3 j^zykach. a system 
rozpoznawania mowy jest podstawowym ele- 
mentem wyposazenia "komorek” tej firmy. 
Oprocz telefonow komorkowych, nast^pnym 
obszarem zastosowah konsumenckich b^dq 
telefony DECT i urzqdzenia RTV. 

Uktady rozpoznawania mowy wspotpracujq 
zwykle z systemami rejestraeji wiadomosci 
gtosowych. Ale nie tylko. Rozwi^zaniem per- 
spektywieznym jest powiazanie funkcji gtoso- 
wych, telefonicznych, internetowych i mu- 
zycznych w jednym urzqdzeniu do sterowa- 
nia gtosem. Podstawowe systemy rozpo- 
znawania reaguj^ na gtos jednego uzytkow- 
nika i na poczqtku muszq sie go nauezye (co 
ma duzo zalet a niewiele wad - ztodziej 
w zaden sposob nie uruchomi telefonu), ale 
ze wzrostem dost^pnosci duzyeh pami^ci 
rozwinie si§ to do rozwi^zan bardziej uni- 


wersalnych. Wydaje si$ jednak, ze tatwiej 
b^dzie wtedy przeniesc niektore mozliwosci 
obstugi gtosowej do sieci telefonicznej lub in- 
ternetu, gdzie jest dost$p do wi^kszyeh mo- 
cy obliczeniowych. 

Rozpoznanie gtosu sktada si$ z identyfikaeji 
i weryfikaeji. Identyfikacja oznaeza okreslanie 
sposrod mozliwych uzytkownikow (np. do- 
mownikow) osoby, ktora mowi, weryfikaeja - 
sprawdzenie czy osoba mowiqca jest tq, 
ktora powinna mowic. Rozpoznanie mowy 
polega na statystyeznej analizie gtosu i okre- 
sleniu jego charakterystyki, zbudowaniu mo- 
delu i wykorzystaniu go do rozpoznawania 
wymawianych stow, czyli - rozpoznanie wzor- 
cow bez zapisywania regut rozpoznania. 
W Europie sprawa upraszcza si§ o tyle, ze 
wi^kszosc j^zykdw europejskich ma ze sob^ 
wiele wspolnego i mozna do nich stosowac 
te same techniki rozpoznawania. Liczba fo- 
nemow, czyli najmniejszych elementow mo- 
wy (np. dzwi$k ”d” w stowie sadodrozniajq- 
ce je od sak czy sam) wynosi tu 40-50 i zna- 
jomosc jednego j$zyka wystarezy do rozpo- 
znania innego. Tonalna chinszczyzna wpro- 
wadza wi$cej problemow. 

Zastosowania 

Badania koncentrujq si§ obecnie na trzech 
perspektywicznych zastosowaniach: 

Sterowanie gtosowe -przeznaczone do 
sterowania funkejami przy uzyciu pojedyn- 
ezyeh stow (wybor parametru i jego wielko- 
sci z menu sterowania telewizora, wybor nu- 
meru telefonu itp.). 

Telefoniczne systemy informacyjne - dzwo- 
ni^cy z$da ustug informacyjnych (informaeji 
katalogowej, danych z rozktadu jazdy czy 
lotow) korzystajqc z j^zyka naturalnego. Choc 
bardziej skomplikowane, okazaty si§ na tyle 
potrzebne, ze s^ juz uzywane od ponad 5 lat. 

Systemy dyktowania - gdzie mowa w j§- 
zyku naturalnym jest przeksztatcana na tekst. 




Zacz^to si$ od systemow dla okreslonych 
grup zawodowych (prawnicy, radiolodzy), 
obecne ukierunkowanie to uzytkownicy pe- 
cetow. Tu, jesli system nie ma okreslonego 
uzytkownika, Philips stosuje rejestraeji stow 
wypowiadanych przez wszystkich mozliwych 
uzytkownikow. 

Przeciitny uzytkownik najszybciej napotka 
system rozpoznawania mowy, nabywajqc 
jeden z najnowszych modeli terminali ko- 
morkowych roznych firm. Niektore firmy ofe- 
ruj$ z tym systemem tylko cz$sc nowych 
modeli, inne (np. Philips) -wszystkie, uzna- 
j$c go za standard. 

Aby rozpoznawanie mowy mogto w telefonie 
dziatac, uzytkownik musi najpierw zareje- 
strowac "etykiety stowne” czyli dowolne, krot- 
kie (do 2 s) stowa, imiona itd. Nagrywa si$ je 
w pamiici Flash telefonu wi$cej niz jeden raz 
(na ogot dwukrotnie) i usrednia, aby stworzyc 
wzorzec gtosowy, zapisywany nast^pnie 
w pami^ci dla pdzniejszego porownywania. 
Wzorzec dopuszcza pewne odchylenia, bo 
identyezne wypowiedzenie nawet tak krotkie- 
go stowa jest praktyeznie niemozliwe. Chy- 
ba, ze jedna z np. dwoch wypowiedzi branych 
do wzorca odchyla si$ od poprzedniej bar- 
dziej niz zdefiniowane granice odst$pstw - 
wtedy procedura nauki konezy si? niepowo- 
dzeniem i trzeba jq powtorzyc jeszcze raz. Ta- 
ki sam skutek moze miec wysoki poziom za- 
ktocen akustycznych (hatasu). Im lepsze al- 
gorytmy i szybsze przetwarzanie przez pro- 
cesor sygnatowy, tym jakosc rozpoznawania 
jest lepsza. Obecny poziom sukcesu rozpo- 
znawania to 98% przy 50 etykietach gtoso- 
wych, ale trwa walka o osi^gni^cie 1 00%. 
Podczas np. gtosowego wybierania numeru 
telefonu odbywa si$ porownanie wzorca gto- 
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i/i/s' i/epro 

Pasmo przenoszenla - 2 GHz 
Pr6bkowanle - 16 GS/s 
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— - Pasmo przenoszenla - 200, 500 MHz 
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Pasmo przenoszenia • 350 MHz, 500 MHz 
Pr6bkowanie - max 4GS/s, 

(50 GS/s w trybie RIS) 

Pami$6 • 250 kpts (max 8 MB) 

GPIB, RS232C, Centronics, VGA, FDD 
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Pasmo przenoszenla - 100 MHz 
Prtibkowanie - 500 MS/s, (25 GS/s - RtS) 
Pamiri - 100 kpts 
RS232, Centronics, drukarka, FDD 



Wvlgczn y przedstawiciel i serwis: 
ELSINCO Polska Sp. z o.o. 
ul. Gdariska 50, 01-691 Warszawa 
tel: (022) 832 40 42, fax: (022) 832 22 38 
e-mail: of fice(a)etsinco.D! 

Internet: htto.l l www. elsinco .pl 


sowego zapami^tanego w pami^ci telefonu 
z wypowiedzianym poleceniem. O tym, czy 
polecenie zostato rozpoznane czy tez nie, de- 
cyduje procesor telefonu. Jesli jego odpo- 
wiedz jest pozytywna, telefon przyst^puje 
do wybierania numeru. 

W telefonie GSM jest to wi$c w miar^ proste. 
Trudniejsze jest w systemach interaktywnej 
odpowiedzi gtosowej IVR (Interactive Voice 
Response) wymagaj^cych interpretacji natu- 
ralnej mowy uzytkownika. Tu nie mozna si$ 
obejsc bez serwera o duzej mocy obliczenio- 
wej. Stosuje sip kilka metod. W pierwszej, pro- 
ces rozpoznawania mowy zaczyna si§ od 
’’ekstrakcji cech”, polegajqcy na obliczaniu ze- 
stawu parametrow widmowych sygnatu mo- 
wy dla kazdej ramki czasowej (1 0 do 20 ms) 
i uzywaniu tych cech do wyszukiwania stow. 
W drugiej, sygnat mowy jest przesytany do 
serwera sieciowego, ktory interpretacji i roz- 
poznanie przeprowadza w sieci. W trzeciej 
(opracowana przez Philipsa metoda DSR, Di- 
stributed Speech Recognition , czyli rozpro- 
szone rozpoznawanie mowy), ekstrakcjp 
cech przeprowadza si? juz w telefonie komor- 
kowym (terminalu), ktory przesyta do ser- 
wera same tylko cechy a rozpoznaniem mo- 
wy zajmuje si? serwer. Trzecia metoda wyma- 
ga wprawdzie mniejszej pridkosci transmisji 


niz przy normalnym rozpoznawaniu mowy 
i zapewnia wi^kszq odpornosc na zaktocenia, 
ale brak formalnego standardu utrudnia jej 
rozpowszechnianie. 

Niedocenianq dawniej przeszkod^ w rozsze- 
rzaniu moziiwosci zastosowan systemow ste- 
rowania gtosem w telefonii komorkowej GSM 
jest powolne przyjmowanie si$ WAP, a ofero- 
wany zakres ustug jest ograniczony dost$p- 
nym pasmem. Operatorzy liczq na wipksze 
w przysztosci rozpowszechnienie si$ GPRS 
i UMTS, ale zabranie im przez europejskie 
rzqdy (polski tez) duzych pieni^dzy za opta- 
ty licencyjne (utopiono je w budzetach, a mo- 
gty pojsc na inwestycje rozwojowe) kaze i na 
to patrzec sceptycznie. WAP mogtby rozwiq- 
zac problem sterowania gtosem skomplikowa- 
nej nawigacji, uzyskiwania informacji pogodo- 
wych, gietdowych itd. Etykieta gtosowa np. 
’’odbierz poczti” steruje przeglqdark^, by zlo- 
kalizowac odpowiedni serwis, a pakiety da- 
nych wygenerowane tarn przez etykiety sq in- 
terpretowane przez serwery internetowe, 
ktore zwrotnie przesytaj^ z^dane dane do 
uzytkownika. Dane te s^ wyswietlane na 
ekranie terminala (metoda ’’powiedz / zo- 
bacz”). Kazdy wolafby zobaczyc rozktad jazdy 
czy tablice notowan gietdowych, niz stuchac 
cyferek podawanych monotonnym gtosem... 


Perspektywa wygl^da wi$c tadnie, a catkowi- 
ty gtosowy interfejs obstugi telefonu jest ce- 
lem realnym w okresie kilku lat, pod warun- 
kiem dogadania si$ operatorow i producen- 
tow sprz^tu. Ze to jest mozliwe, swiadczy 
przyktad systemu Bluetooth. 

Potencjalnie wielkim rynkiem jest tez prze- 
myst motoryzacyjny. Oprocz standardowego 
juz gtosowego sterowania telefonow zosta- 
nq zastosowane ustugi wbudowane w samo- 
chod (np. sterowanie klimatyzacjq, radiem, 
CD) -ale rowniez np. uruchamianie rozruchu 
czy tez inne funkcje nie wptywaj^ce na bez- 
pieczenstwo ruchu. Mozna sobie wyobrazic 
wersji uruchamiania gtosem przeznaczon^ 
tylko dla kierowcy jednego a okreslonego, czy 
tez tylko dla osob dopuszczonych do uzytko- 
wania pojazdu - wtedy przed ztodziejami 
stanie problem pokonywalny tylko rzucajqcq 
sii w oczy metodq konwencjonaln^, tzn. 
przy uzyciu ciqgnika, dzwigu i lawety. Ale 
np. dyktowanie poczty elektronicznej w ruchu 
szybko nie nastqpi ze wzgl^du na bardzo du- 
zq moc obliczeniowq, niezb^dnq do rozumie- 
nia mowy naturalnej. Przetwarzanie trzeba 
poddac kompresji i przeniesc do sieci, a to 
stwarza problemy zwiqzane chocby z tra- 
ceniem sygnatu w tunelach czy pod mosta- 
mi. (opr. Ik) 
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KA w ROZNYCH ZASTOSOWANBACH 


NOWE OSI/y3NI^CIA W BIOMETRII 


Ostatnio coraz szerzej S 3 
stosowane biometryczne 
melody identyfikacji, 
a wsrod nich najcz$scie] 
identyfikacja za pomocq 
linii papilarnych palcow. 

O biometrii pisalismy juz 
w nrze 1 0/98. 

R ozwoj Internetu znacznie zwi§k- 
sza zapotrzebowanie na nowe, 
lepsze metody zabezpieczenia 
i identyfikacji. Takie zastosowa- 
nia jak internetowe ustugi bankowe, trans- 
akcje finansowe i dost^p do informacji po- 
ufnych, ktore wi^zq si$ z ryzykiem dla klien- 
tow, wymagajq opracowania nowych, pew- 
nych sposobow identyfikacji uzytkownikow. 
Standardowym sposobem identyfikacji osob 
S3 wci^z jeszcze stowa i numery kodowe 
PIN ( Personal Identification Numbers). Ten 
sposob zabezpieczenia jest jednak tatwy 
do ztamania, gdyz osoba niepowotana mo- 
ze tatwo zapami^tac lub odczytac PIN. Obe- 
cnie, oprocz podpisu elektronicznego, naj- 
lepszq alternatywq dla kodow PIN S3 biome- 
tryczne metody identyfikacji z uzyciem linii 
papilarnych. S3 to metody znacznie bez- 
pieczniejsze, gdyz linie papilarne S3 niepo- 
wtarzalne, charakterystyczne dla kazdego 
cztowieka. 

Metody biometryczne S3 stosowane juz od 
dose dawna. Najcz$sciej uzywano optycz- 
nych czujnikow linii papilarnych, ktorych do- 
tychczasowe rozwiqzania byty drogie, duze 
i zawodne. Krzemowe czujniki chipowe S3 
mniejsze i doktadniejsze od optycznych , 
lecz S3 wrazliwe na zanieczyszczenia sro- 
dowiskowe i maj3 krotki czas eksploatacji. 
Ostatnio opracowano dwa nowe czujniki 
biometryczne. Ich gtowne zalety to bardzo 
mata grubosc, niezawodna praca w roz- 
nych warunkach oraz scalenie uktadow 
elektronicznych ze struktur3 czujnika. 

Uklady firmy Ethentica 

Amerykanska firma Ethentica zajmuje si$ 
gtownie urz3dzeniami do cyfrowego zabez- 
pieczenia ustug i produktow. Najnowszym 
osi3gni$ciem tej firmy jest nowy modut czuj- 
nika biometryeznego 0 nazwie Tactile Sen- 
se T-FPM, ktory moze bye zastosowany 
w wielu roznych urz3dzeniach, np. w kom- 
puterach, notatnikach elektronicznych. urz3- 
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Rys. 1 . Budowa czujnika Tactile Sense T-FPM 


dzeniach peryferyjnych a nawet przystaw- 
kach telewizji abonenckiej ( set top boxes ) 
do kontroli dost^pu do nich. Technika wpro- 
wadzona przez firm§ Ethentica jest przeto- 
mem w dziedzinie metod zabezpieczenia za 
pomoc3 linii papilarnych palcow. Zdaniem 
specjalistow rozszerzy ona zakres zastoso- 
wan identyfikacji odciskami palcow. 
Gtownym elementem nowego czujnika jest, 
opatentowany przez firm§ Ethentica, polimer 
emituj3cy swiatto. Polimer, bez konieezno- 
sci stosowania zrodta swiatta, daje obraz od- 
cisku linii papilarnych palca. Czujnik Tactile 
Sense przetwarza wzgorki, p§tle i spirale od- 
cisku palca na obraz optyezny, ktory jest 
wychwytywany przez czujnik i przetwarza- 
ny w informacj§, w postaci cyfrowej. Czujnik 
sktada si$ z kilku warstw (rys. 1): 

□ z czarnym pokryciem, 

□ przezroczystej przewodz3cej, dostareza- 
j3cej pr3d, 

□ warstwy luminoforu emituj3cego swia- 
tto, dziataj3cej jak iluminator, 

□ podtoza, dzi^ki ktoremu czujnik moze 
przylegac do powierzchni innych urz3dzen, 
np. matrycy fotodiodowej. 

Warstwy te S3 chronione izoluj3C3 warstw3 
zewn§trzn3. 

Zasad§ dziatania urz3dzenia z czujnikiem 
Tactile Sense mozna opisac nast§puj3co 
(rys. 2). Palec dotyka cienkiego czujnika, 
ktory daje swietlny obraz linii papilarnych. 
Matryca fotodiodowa umieszczona w szkle 
wykrywa ten obraz, a uktady elektronicz- 
ne, rowniez wtopione w szkto, przetwarza- 
j3 go na postac cyfrow3. Dane S3 przesyta- 
ne do komputera w celu dokonania weryfi- 
kaeji. System jest wyposazony w oprogra- 
mowanie umozliwiaj3ce zapis i porowna- 
nie pobranych obrazow linii papilarnych 
z zarejestrowanym wzorcem. Urz3dzenie 
dziata tylko przy dotkni^ciu palcem, jest 


nieezute na wszelkie kopie i repliki linii pa- 
pilarnych. Jest to oczywiscie zaleta. 
Czujnik Tactile Sense T-FPM jest maty 
(w przyblizeniu wielkosci znaezka pocztowe- 
go), bardzo cienki, zaledwie ok. 3 mm. Dzi$- 
ki temu moze bye tatwo wtopiony w matry- 
c§ szklan3. Czujnik nie wymaga zrodta swia- 
tta, co redukuje pobor mocy. Pobor pr3du 
w stanie czuwania jest 1 2 mA, a w stanie go- 
towosci do pracy 54 mA. Czujnik daje obraz 
0 wymiarach ok. 19 , 3 x 14,2 mm i rozdzielczo- 
sci 400 dpi (punktow/cal). Dzi^ki warstwie 
izolacyjnej, jest bardzo odporny na zanieczy- 
szczenia i zabrudzenia. 

Firma Ethentica przewiduje dalsze prace 
nad tymi czujnikami, we wspotpracy z firm3 
Philips. 

QJktad firmy Veridicom 

W firmie Veridicom opracowano nowy pot- 
przewodnikowy czujnik biometryezny 
FPS 200 . Jest to niedrogi czujnik pojemno- 
sciowy 0 matym poborze mocy, idealny do 
laptopow, notatnikow elektronicznych i tele- 
fonow komorkowych. Jest juz trzeci3 ge- 
neracj3 czujnikow biometrycznych tej fir- 
my; nic dziwnego, ze przy jego konstruowa- 
niu korzystano z doswiadezeh zdobytych 
przy poprzednich opracowaniach. 

Za pomoc3 funkcji ImageSeek nast^puje 
pobranie kilku obrazow palca, pozniej -w 03- 
gu utamka sekundy -wybor najlepszego 
z nich z jednoczesn3 zmian3 polaryzacji ma- 
tryc pojemnosciowych. Zalet3 uktadu jest 



Rys. 2. Zasada odczytu w czujniku 
Tactile Sense T-FPM 
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bardzo dobra jakosc obrazu, niezaleznie od 
rodzaju skory palca - suchej lub wilgotnej 
i warunkow klimatycznych, takze w wyso- 
kiej temperaturze i przy duzej wilgotnosci. 
Powierzchnia czujnika jest odporna na za- 
drapania i ma dobrq odpornosc na napiqcie 
elektrostatyczne wynoszqcq 8 kV, dlatego 
moze bye on stosowany nawet w najtru- 
dniejszyeh warunkach. 

Ten czujnik jest pierwszym, ktory wyposazo- 
no w trzy rodzaje interfejsow -uniwersalnq 
magistral^ szeregowq (USB), uktad sterowa- 
nia mikroprocesorem (MCU) i szeregowy in- 
terfejs peryferyjny (SPI). Daje to mozliwosc 
tqczenia go z roznymi urzqdzeniami ze- 
wnqtrznymi. Szybkosc przesytania danych 
z czujnika wynosi 30 obrazow na sekundq 
w trybie MCU, 13 w trybie USB oraz 10 
w trybie SPI. Uzyskiwany obraz o rozdziel- 
czosci 500 dpi zawiera 76 800 pikseli. Ro- 
bocza powierzchnia czujnika jest rowna 
12,8 x 15,0 mm. Uktad wykonano standar- 
dowq technology CMOS. 

Czujnik FPS200 ma wbudowane uktady 
elektroniezne, m.in. 8-bitowy przetwornik 
a/c oraz mikrosterownik, co upraszcza opro- 
gramowanie. Matryca czujnika, ktora ma 
256 kolumn i 300 rzqdow czujnikowych pty- 
tek pojemnosciowych, jest umieszczona 
w cienkiej (1,4 mm) obudowie, tatwej do 
wbudowania w urzqdzenia przenosne. 
Z kazdq kolumnq sq potqczone dwa uktady 
probkujqco-pamietajqce. Kazdorazowo jest 
rejestrowany jeden rzqd obrazu. Pojem- 
nosc kazdego z elementarnych czujnikow 
jest uzyskiwana przez pomiar roznicy napiq- 
cia na ptytee natadowanej wstqpnie i ptytee 
juz roztadowanej w wyniku zetkniecia z pal- 
cem. Po odezyeie jednego rzqdu czujnikow 
elementarnych, zmierzone pojemnosci sq 
przetwarzane na wartosci cyfrowe. Czutosc 
czujnika tatwo mozna dobierac zmieniajqc 
prqd i czas roztadowania. 

Czujnik wyposazono w uktad automatyez- 
nej detekcji palca AFD ( automatic finger 
detection) wysytajqcy do mikroprocesora 
sygnat przerwania, gdy palec jest umie- 
szczony na czujniku. Ten uktad eliminuje ko- 
nieeznose statego monitorowania obecno- 
sci palca przez mikroprocesor. Mikroproce- 
sor tez moze pozostawac w stanie czuwa- 
nia az do chwili, gdy zostanie wykryta obe- 
cnosc palca na czujniku. W trybie pracy po- 
bor prqdu jest 35 mA, a w stanie czuwania 
tylko 20 pA. a 
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tukasz Komsta SP8QED 
KROTKOFALARSTWO 
i RADIOKOMUNIKACJA - Poradnik 
Wydawnictwa Komunikacji i tqcznosci. 
Warszawa 2001 , stron 252 

Po wielu latach posuchy ukazata siq wreszeie na 
rynku ksiqgarskim obszerna ksiqzka o krotkofa- 
larstwie. Te wiele lat wystarczyto, aby hobby 
krotkofalarskie zmienito siq tak bardzo, ze naj- 
rozsqdniej jest zaczqc ksiqzkq od poczqtku, nie 
tylko historyeznego, co tez Autor zrobit, 
piszqc jq przy tym z radiokomunikacyjnego, 
a nie scisle technicznego punktu widzenia. To tez 
ma gtqbszy sens, wynikajqcy nie tylko z ko- 
niecznosci zmieszczenia tego, co jest w sensow- 
nej objqtosci ksiqzki. Po prostu, zmienity siq 
czasy. Praktycznie nikt juz nie robi sobie sprzq- 
tu nadawezo-odbiorezego w domu, bo osiq- 
gniqcie wspotezesnie wymaganych parame- 
trow w warunkach domowych jest niemozliwe 
a koszt wielokrotnie przekroczy rynkowe ceny 
sprzqtu. Nikt na szczqscie nie wymaga od krot- 
kofalowca homologacji, ale swoisty nadzor jako- 
sci przez wspotuzytkownikow pasma dziata bar- 
dzo skuteeznie. Parq opisow sprzqtu do ewen- 
tualnego wykonania wtasnego odnosi siq tylko 
do zasilaeza (i tylko CB, autor sfusznie zaleca po- 
wstrzymanie siq od eksperymentowania z zasi- 
laniem transceiverow KF/UKF) oraz (wtasnej) 
skrzynki antenowej, ktorq Autor siq pochwalit. Za- 
interesowanie scistq technikq jest juz nie takie, 
jak dawniej, bo stopien skomplikowania pod- 
stawowego sprzqtu (i jego serwisu...) przekroczyt 
mozliwosci wiqkszosci potencjalnych ekspery- 
mentatorow, po co wiqc siq rozpisywac? 

Tak wiqc ksiqzka zaezyna siq od zarysu (obszer- 
nego i z mnostwem ciekawostek) historii radio- 
komunikaeji ogolnie i krotkofalarstwa w szczegol- 
nosci, nie pomijajqc CB, w Polsce i na swiecie. 
Kolejny rozdziat to "podziat spektrum fal radio- 
wych” (taki tytut, a dlaczego nie ’’widma”, po 
polsku?), ktory obejmuje rowniez warunki uzyt- 
kowania pasm amatorskich i bandplany. Dalej 
mamy obszernq charakterystykq stuzb radio- 
komunikacyjnych, zgodnie z tytutem -wszyst- 
kich, od amatorskiej po TV naziemnq i satelitar- 
n^ oraz telefoni^ komorkowq. Wszystko wta- 
sciwie mozna tu pochwalic - opis, j^zyk, za- 
kres wiadomosci... ale nie pisanie, ze istnieje 
organizaeja pod nazw$ OIRT (zmarta 11 latte- 
mu smierci^ naturalnq wraz z upadkiem ZSRR) 
i podawanie tablicy kanatow TV wg standardu 
OIRT i to takjakby byt standardem gtownym. Co 
zresztq potwierdza zdanie ze strony 52, expres- 
ses verbis: Standard CCIR jest uzywany w kra- 
jach zachodnich f zas w Europie Wschodniej 
(w tym i w Polsce) standard OIRT. Chyba zaplq- 
tata siq jakas pozotkta kartka sprzed 1 1 czy wiq- 
cej tat... 

Kolejne rozdziaty to: propagaeja fal radiowych 
(od optyeznej przez zorz^ polarnq, EME, po 
satelity), wykorzystywanie radiolatarni nie tylko 
amatorskich, ale i lotniskowych do oceny propa- 
gaeji, aktywnosc stoneezna a propagaeja; emi- 


sje radiowe - od telegrafii przez Packet Radio 
i inne emisje cyfrowe po techniki utajniania mo- 
wy i rozpraszania widma; wybrane zagadnienia 
operatorskie zaprezentowane od bardzo prak- 
tycznej strony, np. jak pisac log, nieco skrocony 
kod Q, obszerny slang, przyktady tqcznosci CW 
i fonicznych, literowanie, karty QSL, tablica alo- 
kaeji serii miqdzynarodowych znakow wywo- 
tawezyeh ITU, lista DXCC, lista wysp do dyplo- 
mu IOTA, strefy WAZ i ITU. WW-locator, podziat 
Polski na okr^gi wywotawcze, wojewodztwa 
i powiaty, prefiksy AT na CB, sygnaty w stuzbach 
profesjonalnych. Wszystkie dane sq umieszczo- 
ne w tablicach, jesli tylko to mozliwe. 

W rozdziale 7 przedstawiono sprz^t fabryezny 
KF, UKF i CB z krotkimi komentarzami o wtasno- 
sciach i mozliwosciach znaeznej liezby z nich. 
Rozdziat 8 to anteny, dodatkowe wyposazenie 
radiostaeji opisano pokrotce w rozdz. 9. Dalej 
(w rozdz. 10 do 12) Autor wchodzi wchodzi 
w szczegoty krajowej i miqdzynarodowej stuz- 
by amatorskiej: w czym mozna siq tu wyzyc 
(wspotzawodnictwa, zawody, dyplomy, amator- 
ska radiolokacja), jakie sq stowarzyszenia i orga- 
nizaeje krotkofalarskie i CB w Polsce i za grani- 
cq, jak otrzymac licencjq (liezne przyktady pytan 
egzaminacyjnych). Ksiqzkq konezy rozdziat 13, 
"Wykaz aktow prawnych dotyczqcych radioko- 
munikaeji”, tzn. obowiqzujqce ustawy, rozpo- 
rzqdzenia i zarzqdzenia b.Ministra tqcznosci 
oraz rozporzqdzenia KRRiT. 

Ksiqzka zawierajqca ogromny tadunek nowocze- 
snej informaeji (zacytowana sprawa OIRT tylko 
potwierdza tq regutq, jako obowiqzkowy wyjqtek) 
jest napisana lekko, zywym, zrozumiatym jq- 
zykiem i po polsku. To ostatnie jest niestety co- 
raz rzadsze, polszczyzna coraz czqsciej ustqpu- 
je swoistemu ’’anglopolowi” czyli tekstom an- 
gielskim ttumaezonym na polski z petnym zacho- 
waniem angielskiej sktadni a czasem stownic- 
twa. Swietnie siq czyta. Czasem jak kryminat, 
zwtaszcza gdy opisuje niektore dziatania i brak 
dziatan (bytego juz, szczqsliwie) Ministerstwa 
Eqcznosci. Bardzo polecamy. Wyrazy uznania 
dla WKt za wydanie. (afi) 
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UKtADY LOGICZNE CMOS 
O BARDZO NISKICH 
NAPI^CIACH ZASILANIA 


Uktady, oznaczone 
symbolem AVC 
charakteryzujq si^ bardzo 
krdtkim czasem 
propagacji przy niskim 
napi^ciu zasilajqcynrt. 

N iedawno firma Texas Instruments 
dostarczyta na rynek serie ukta- 
dow logicznych oznaczonych 
symbolem AVC ( Advanced Very- 
low-voltage CMOS), ktory mozna rozszyfro- 
wac jako zaawansowane techniczne uktady 
CMOS przeznaczone do pracy z bardzo ni- 
skimi napieciami zasilania. Uktady charakte- 
ryzuja sie rekordowo krotkim czasem propa- 
gacji, mniejszym niz 2 nanosekundy, przy 
napi^ciu zasilajqcym 2,5 V. Oczekuje si§, ze 
takie uktady przyczyni^ s\q w przysztosci do 
powstania nowoczesnych systemow elek- 
troniki cyfrowej, odznaczajqcych sie niespo- 
tykan^ dotychczas szybkosci^. Uktady serii 
AVC zostaty zaprojektowane dla optymal- 
nego dla nich napi^cia zasilania 2,5 V, jednak- 
ze mogq bye rowniez stosowane w syste- 
mach wykorzystujqcych wiele roznych pozio- 
mow zasilania (mixed-voltage systems). 
W rzeczywistosci uktady serii AVC mogq po- 
prawnie pracowac w szerokim zakresie na- 
pi§c zasilaj^cych, rozciqgajqcym si§ od 
1,2 V do 3,3 V. 


Ponadto w uktadach AVC firma Texas 
Instruments zastosowata po raz pierwszy swo- 
je nowatorskie rozwiqzanie polegajqce na dy- 
namieznej kontroli wyjscia uktadow 
DOC™ (Dynamic Output Control). Rozwiqza- 
nie to polega na automatyeznym sterowaniu 
wartoscig impedaneji wyjscia uktadu, podezas 
transmisji sygnatu, w celu redukcji szumow. 
Panujqce obecnie w elektronice cyfrowej 
trendy preferujq rozwiqzania, ktore odznacza- 
jq si§ niskim poborem mocy, niskimi pozioma- 
mi napi^c zasilaj^cych, duzq szybkosciq 
dziatania i mozliwosci^ pracy w warunkach 
duzego obci^zenia. Zatem wielu projektantow 
systemow elektroniki cyfrowej przechodzi 
z poziomu napi^cia 3,3 V na 2,5 V. Zwi^ksza- 
jq si§ takze stosowane cz^stotliwosci takto- 
wania magistral przesytu danych, ktore cz§- 
sto przekraczaj^ juz w chwili obecnej 100 
MHz. Jednakze przy dqzeniu do osi^gni^cia 
jak najlepszych wartosci parametrow nie 
mozna doprowadzic do sytuacji utraty przez 
sygnat jego integralnosci. Przez integralnosc 
sygnatu (signal integrity) nalezy rozumiec 
zachowanie przez sygnat podstawowych 
cech decydujqcych o jego tozsamosci. Cho- 
dzi o to, aby sygnat nie zostat znieksztatco- 
ny w stopniu uniemozliwiajqcym wytowienie 
zawartej w nim informaeji. W zwiqzku z po- 
wyzszym rodzina uktadow AVC zostata za- 
projektowana tak, aby sprostac wymaga- 
niom stawianym przez nowoczesne systemy, 
takie jak staeje robocze o wielkiej mocy obli- 


czeniowej, komputery PC, urzqdzenia sieci 
komputerowych i sieci telekomunikacyjnych. 

Sz^bkosc dsiaitaria yBd'adow A¥C 

Tradycyjnie, projektanci urzqdzen cyfrowych 
chc^c uzyskac wi^kszq szybkosc transmisji 
danych musieli pogodzic si§ z przynajmniej 
cz^sciowq utratq integralnosci sygnatow. 
Uktady rodziny AVC s$ pierwszymi tego ty- 
pu urzqdzeniami, ktore jednoczesnie oferu- 
jq zarbwno niezwykle krotkie czasy propaga- 
cji, jak i zapewniajq wysoki stopien integral- 
nosci sygnatow. Zmniejszenie poziomow na- 
pi§c zasilaj^cych powoduje, ze roznica na- 
pi§c dla stanu logieznej jedynki i logieznego 
zera rowniez maleje. Z kolei im mniejsza jest 
roznica napi^cia mi^dzy stanem wysokim - 
logieznej jedynki, a stanem niskim - logiez- 
nego zera, tym szybeiej moze zostac doko- 
nane przejscie mi§dzy tymi stanami. W ten 
sposob zastosowanie nizszyeh napi^c zasi- 
laj^cych toruje drog§ do budowy szybszych 
urzqdzeh. Niestety, nawet w przypadku ob- 
nizonych napi^c zasilajqcych, zwi^kszenie 
szybkosci narastania zboezy sygnatow ozna- 
cza zawsze wzrost znieksztatcen sygnatu. 
Zawsze im szybeiej dokonywane jest przej- 
scie mipdzy dwoma stanami logieznymi, tym 
przez dtuzszy czas sygnat przybiera warto- 
sci lez^ce ponizej (undershoot) bqdz powy- 
zej (przerzut -overshoot) wymaganego po- 
ziomu. Zatem tradycyjnie integralnosc 



Rys. 1. Porownanie wykresow czasowych sygnatow wyjsciowych podezas 
przet^czania poziomow dla nowoczesnych uktadow AVC (kolor czerwony) 
oraz starszyeh uktadow ALVCH z zewn^trznymi rezystorami (kolor zielony) 
i bez takich rezystorow (kolor zotty) 



Rys. 2. Wykres narastania napi^cia wyjsciowego w ukiadzie AVC 
podezas zmiany stanu z poziomu niskiego na wysoki 
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sygnatu byta zawsze poswi^cana dla po- 
trzeb uzyskania wi^kszej szybkosci. 

W typowych rozwiqzaniach projektanci sto- 
sowali najcz^sciej zewn^trzne rezystory, 
ktbre po podtqczeniu do obwodow wyjscio- 
wych utrzymywaty zawartosc znieksztatcen 
na dopuszczalnym poziomie. Niestety takie 
rozwiqzanie wi^zato si§ zawsze z dodatko- 
wymi kosztami i z wymaganiami dost^pnosci 
dodatkowej przestrzeni na piytkach obwodow 
drukowanych. W zwiqzku z tym pojawity si§ 
rozwiqzania o nazwie Series Damping Resi- 
stors , ktore polegaty na wbudowywaniu rezy- 
storow w wyjsciowe obwody scalone urzq- 
dzen. Rozwi^zanie takie eliminowato potrze- 
b$ zastosowania zewn^trznych rezystorow. 
Niestety jego duzq wadq byto wydatne 
zmniejszenie szybkosci pracy urz^dzen. Do 
chwili obecnej urz^dzenia z rodziny ALVC 
(. Advanced Low-Voltage CMOS), w ktorych 
montowane byty wewn^trzne rezystory, by- 
ty najlepszymi rozwi^zaniami dost^pnymi na 
rynku, zapewniajqcymi duzq szybkosc dzia- 
tania i nie prowadz^cych do widocznej utra- 
ty integralnosci sygnatow. 

Z kolei, wprowadzenie uktadow rodziny AVC 
konczy definitywnie er$ kompromisu mi^dzy 
szybkosci^ dziatania a integralnosci^ sygna- 
tow. Bowiem zastosowanie uktadow dyna- 
micznej kontroli wyjscia DOC™ powoduje au- 
tomatyczne zmniejszenie impedancji wyj- 
sciowej uktadu podczas transmisji sygnatu. 
Z kolei, gdy wartosd transmitowanego sy- 
gnatu przekroczy wartosc progowq napi§- 
cia, uktad DOC™ automatycznie zwi^ksza 
impedancji wyjsciow^ uktadu, aby zmini- 
malizowad znieksztatcenie powstate pod- 
czas narastania zbocza sygnatu. 

Na rys. 1 zamieszczono wykresy napi^c wyj- 
sciowych dla trzech roznych typow uktadow 
logicznych wykonanych technology CMOS. 
Pierwsza cz^sc wykresu odpowiada proce- 
sowi narastania poziomu napi^cia wyjsciowe- 
go podczas przechodzenia ze stanu niskie- 
go w stan wysoki. Z kolei na drugiej cz^oi za- 
mieszczonych na rys. 1 wykresow widac 
opadanie zboczy sygnatow wyjsciowych przy 
przejsciu ze stanu wysokiego w niski. Z rys. 
I widad, ze nowoczesne uktady serii AVC 
(wykres czerwony) wypadajq znacznie korzy- 
stniej ze starszymi uktadami z rodziny 
ALVCH. Wykres w kolorze zottym odpowia- 
da uktadowi ALVCH, ktory nie wspotpracuje 
z zewnitrznymi rezystorami -w tym przypad- 
ku uzyskany przebieg napi^cia wyjsciowego 
ma najgorsz^ jakosc. Z kolei na wykresie 
w kolorze zielonym widzimy, ze zastosowa- 
nie zewnitrznych rezystorow wspotpracuj^- 
cych z uktadem ALVCH przynosi znaczn^ po- 
prawi, j e zeli chodzi o wielkosci przesterowan, 
niestety widac takze wyrazne opoznienie 
czasu przetqczania mi^dzy poziomami na- 
pi?c. Zatem uktad AVC wypada tutaj najlepiej, 
poniewaz zapewnia zarowno najmniejsze 


Ucc 



Rys. 3. Schemat blokowy zabezpieczenia typu 
Partial Power Down uktadu AVC 


wartosci przesterowan znieksztatcen i jedno- 
czesnie najkrotszy czas przetqczania. 

Na rys. 2 przedstawiono proces narastania 
zbocza sygnatu. W procesie tym mozna wy- 
roznic trzy obszary, oznaczone na rysunku ja- 
ko obszary 1 , 2 i 3. Pierwszy z nich odpowia- 
da stanowi ustalonemu, w ktbrym napiecie 
wyjsciowe ma wartosc odpowiadajqc^ pozio- 
mowi niskiemu. W obszarze drugim mamy do 
czynienia z szybkim narastaniem zbocza sy- 
gnatu, impedancja wyjsciowa uktadu jest 
wowczas automatycznie zmniejszana do 
niewielkich wartosci. Z kolei w obszarze trze- 
cim wartosc impedancji wyjsciowej uktadu jest 
ponownie zwi^kszana, aby unikn^d wystqpie- 
nia przesterowan -sygnat wowczas tagodnie 
(bez oscylacji) zmierza do swego gornego 
poziomu. 

PofodR* uktadow AVC 

D^zenie do zmniejszenia zapotrzebowania 
na dostarczanq moc elektrycznq jest jed- 
nym z podstawowych kierunkow we wspot- 
czesnej elektronice cyfrowej. Jest bowiem 
rzeczq szczegolnie istotnq zwi$kszenie do- 
stipnego czasu pracy przenosnych urz$- 
dzen z zasilaniem bateryjnym. Rowniez 
zmniejszenie ilosci wydzielaj^cego si$ w urzq- 
dzeniach elektronicznych ciepta znacznie 
utatwia proces jego odprowadzenia oraz 
umozliwia wydatne zmniejszenie wymiarow 
urzqdzen. To z kolei prowadzi bezposrednio 
do mozliwosci wytwarzania mniejszych, Izej- 
szych i tanszych urzqdzen. 

Skutecznym sposobem zmniejszenia pobo- 
ru mocy przez urzqdzenia elektroniki cyfrowej 
jest obnizenie ich napi^c zasilaj^cych. 
W zwiqzku z tym uktady rodziny AVC zo- 
staty zaprojektowane z myslq o wspotpracy 
z napi^ciami zasilaj^cymi 2,5 V, aby jedno- 
czesnie zwi$kszyc ich szybkosc dziatania 
oraz zmniejszyc zapotrzebowanie na moc. 
Zaprojektowanie uktadow rodziny AVC nie 
polegato po prostu na przeskalowaniu w dot 
wczesniej opracowanych uktadow zgodnych 


ze standardem 3,3 V LVTTL. Wr^cz przeciw- 
nie, uktady AVC zostaty na nowo zaprojekto- 
wane, a ich charakterystyki zoptymalizowa- 
no przy napi^ciu zasilajqcym 2,5 V. 

lame Dratea'esujcjce rogwi^zaimisi 
zastosowane w uktadach MIC 

Uktady rodziny AVC wyposazono w specjal- 
ne zabezpieczenie zwane Partial Power Do- 
wn. Mianowicie, wszystkie wejscia i wyjscia 
uktadow AVC zostaty zaprojektowane w ten 
sposob, ze tzw. zwrotne sciezki pr^dowe 
(revers-current paths) do wejscia zasilaj^- 
cego U cc zostaty zablokowane. Rozwiqza- 
nie takie umozliwia podtqczenie uktadow 
AVC do magistrali, ktora jest w stanie ak- 
tywnym, w przypadku zaniku napi^cia zasi- 
laj^cego uktad (U cc = 0 V). Gdyby takiego 
zabezpieczenia nie byto, uktad mogtby ulec 
zniszczeniu. Schemat blokowy obwodow za- 
bezpieczaj^cych typu Partial Power Down za- 
mieszczono na rys. 3. 

Kolejnym ciekawym rozwi^zaniem zastoso- 
wanym przez firm§ Texas Instruments w przy- 
padku uktadow AVC jest tzw. funkcja bus- 
hold. Uktad wyposazony w takq funkcj? au- 
tomatycznie zapami^tuje ostatni stan sygna- 
tu wejsciowego i nast^pnie moze przez do- 
wolnie dtugi okres czasu utrzymywac swoje 
wyjscie w pozqdanym stanie logicznym. 

Rodzaje yktadow AVC 

Obecnie firma Texas instruments oferuje kil- 
kadziesiqt roznych typow uktadow nalez^- 
cych do rodziny AVC. Ponizej zamieszczono 
kilka wybranych przyktadbw uktadow z rodzi- 
ny AVC, podaj^c oznaczenie typu uktadu 
oraz spetniane przez niego funkcje: 

SN74AVC00 -poczworna dwuwejsciowa 
bramka NAND 

□ SN74AVC02 -poczworna dwuwejsciowa 
bramka NOR 

SN74AVC86 -poczworna dwuwejsciowa 
bramka XOR 

□ SN74AVC1 25 - poczworny bufor z wyj- 
sciami trojstanowymi 

f SN74AVC16334 - 16-bitowy uniwersalny 
sterownik magistrali z wyjsciami trojstanowymi 
L SN74AVC1 6721 -20-bitowy przerzutnik 
typu flip-flop z wyjsciami trojstanowymi 

□ SN74AVC16831 -rejestr adresowy 

D SN74AVC32244 -32-bitowy bufor z wyj- 
sciami trojstanowymi 

SN74AVC1 6374 - 1 6-bitowy wyzwalany 
zboczem przerzutnik typu D 
0 SN74AVCC1 64245 - 1 6-bitowy przesuw- 
nik poziomu napi^c z 3,3 V do 1 ,8 V. 

Wi^cej szczegotow na temat uktadow AVC 
czytelnik moze znalezc na stronie interneto- 
wej firmy Texas Instruments pod adresem 
http ://www.ti . com/sc/avc . 

Tomasz Siuta 
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SYMULACJA UKtADOW 
ELEKTRONICZNYCH 
z CircuitMakerem 


Program CircuitMaker 
jest opracowaniem firmy 
Microcode Engineering 
(USA)'. 

Jest przeznaczony do 
szybkiej i doktadnej 
symulacji elektronicznych 
uktadow analogowych, 
cyfrowych i mieszanych. 

P odobnie jak inne, opisywane w Re- 
AV. symulatory IsSpice i PSpice 
program CircuitMaker bazuje na 
procedurach analizy nieliniowej 
uktadow elektronicznych SPICE. CircuitMa- 
ker v.6 moze wspotpracowac z programem 
TraxMaker do projektowania ptytek drukowa- 
nych. Najnowsza wersja CircuitMakera 2000 1 2 
stanowi potqczenie CircuitMakera PRO i Tra- 
xMakera (m.in. biblioteka obudow zawierajq- 
ca kilka tysiecy elementow). Program moze 


1 Od roku 1999 wtascicielem programu jest firma Pro- 
tel International Pty Ltd. 

2 Wersja studencka (ograniczona) CircuitMaker v.6 i we- 
rsja ewaluacyjna pakietu CircuitMaker 2000 jest do- 
stepna bezptatnie w Internecie na stronie 
http://www.circuitmaker.com/. 


bye instalowany na komputerach klasy IBM-PC 
owymaganiach minimalnych: 

□ procesor INTEL 80486, 

□ pami^c RAM o pojemnosci co najmniej 
8 MB i co najmniej 1 5 MB wolnego miejsca na 
twardym dysku, 

□ karta grafiezna VGA lub SVGA (zalecany 
monitor kolorowy), 

□ system operacyjny Microsoft Windows 95 
lub Microsoft Windows NT4. 

Ekrarc uiytkownika 

Na rys.1 przedstawiono ekran programu 
CircuitMaker v.6. podezas symulacji wzmacnia- 
cza selektywnego, pobudzanego sygnatem 
z generatora impulsowego. Wybrano taki 
uktad, aby uwypuklic selektywne dziatanie 
uktadu. 

Na podstawie schematu program tworzy list§ 
pot^czen ( netlist ), a nast^pnie po uzupetnieniu 
jej rodzajami symulacji jest tworzone zadanie 
symulacyjne ( listing ) sformutowane w j^zyku 
SPICE. W wyniku dziatania programu otrzy- 
muje si§ symulowane przebiegi lub wykresy. 
W prawym oknie przedstawiono przyktadowe 
przebiegi napi§c w roznych punktach ukta- 
du, a w lewym - charakterystyk^ cz^stotliwo- 
Sciowq. Pod schematem widoczne jest wska- 
zanie wirtualnego multimetru ..dot^ezonego” 
do wybranego punktu uktadu. 


Wartosci napi^c na wykresach mogq bye okre- 
slane wzgl^dem masy (Ref = Ground) lub 
wzgl^dem dowolnego punktu (odpowiada to 
oscylografowi z wejsciem roznicowym), co sto- 
suje si$ np. do okreslania wartosci pr^du. Sto- 
suj^c technik§ kliknij i ciqgnij (Click and Drag) 
mozna powi^kszac dowolny fragment prze- 
biegu. W trybie „obstugi przez operatora” (Man) 
mozna stosowac rozne czutosci dla poszcze- 
golnych przebiegow. Po symulacji mozna na- 
tychmiast uzyskiwac przebiegi dla dowolnych 
w^ztow uktadu. Dla jednej symulacji praktycz- 
na liezba elementow si$ga kilkudziesi^ciu. 

Dla analizy prqdu zmiennego mozna uzyski- 
wac takze przebiegi U (lub I) = f (U lub I), co 
stosuje si§ m.in. do uzyskiwania dynamicz- 
nych charakterystyk z p$tlq histerezy lub dyna- 
micznych charakterystyk przejsciowych, uzy- 
wanych do okreslania maksymalnych wartosci 
amplitud na wejsciu. Stosuj^c technik§ kliknij 
i ciqgnij powi^ksza si§ dowolny fragment prze- 
biegu. Mozna takze wykorzystywac Multimetr, 
ktory wskazuje wartosci (prqdu statego, war- 
tosci srednie lub skuteezne pr^du zmiennego) 
dla napi^c lub prqdow. 

W ramach wykresu cz^stotliwosciowego moz- 
na wybrac dla osi pionowej sktadow^ rzeezy- 
wistq i urojon^ lub amplitude i faz§ (rys.2). 
Rzadko kto ma dost§p do miernikow fazy 
w szerokim zakresie cz^stotliwosci. Zdaniem 
autora jest to najtansza mozliwosc analizy fa- 
zy w projektowanych uktadach. Wykresy cz§- 
stotliwosciowe mogq obejmowac wiele dekad 
(np. 1 kHz-i-1 GHz) i mog^ bye w siatce loga- 
rytmieznej dla obu osi (np. os Y wyskalowana 
w dB). 

W uktadach przenoszgcych sktadow^ stata 
stosuje si§ analizy statopr^dow^. Na rys.3 
przedstawiono charakterystyk^ dla wzmac- 
niaeza operacyjnego pracuj^cego jako wzmac- 
niaez napi^ciowy odwracaj^cy o wzmocnieniu 
10. Mozna na jej podstawie okreslic zakresy 
liniowosci, nasycenia i odpowiadajqce im za- 
kresy napi^c wejsciowych i wyjsciowych (tak- 
ze przy roznych napi^ciach zasilania: 10, 11 . 
1 2, 1 3 i 14 V — patrz rozgat^zienie charakte- 
rystyki w gornej cz^scr). 

Analizy parametryeznq, czyli badanie wpty- 
wu zmian parametrow elementow, mozna pro- 
wadzic dla dwu elementow jednoczesnie (jed- 
nym z nich mogq bye np. wartosci wspotezyn- 
nika wzmocnienia prqdowego wybranego tran- 
zystora). Dla schematu z rys.1 zmieniano (dla 
przejrzystosci) wartosc tylko jednego elemen- 
tu - indukcyjnosci cewki LT o wartosci rownej 
96 pH o ±20 uH z rozdzielczosci^ 10 pH 
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Xa: 160.4k Xb: 10.00k a-b: ISO. 4k 
Yc: 87.63 Yd: -36. 00 c-d: 183.7 
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Rys. 2. Charakterystyka fazy w funkcji cz^stotliwosci 

Xa: 965. Zia. Xb: -782.6a a-b: 1.748 
Yc: 7.754 Yd: -9. 78S c-d: 17.54 


Rys. 5. Przebiegi analizy funkcjonainej uktadu cyfrowego (TP1 - sygnat sterujqcy, TP2 -s-TP5 impulsy 
na wyjsciach dzielnika binarnego, TP6-*-TP12 impulsy na wyjsciach dekodera kodu BCD sterujqcego 
7 — segmentowym wskaznikiem LED, TP12^TP6 odpowiadaj^ wejsciom a -*-g wskaznika) 



Rys. 3. Charakterystyki statoprqdowe 
wzmacniacza operacyjnego pA741 


Xa: 162.0k Xb: 100.0k a-b: 62.00k 
Yc: 22. OS Yd: 0.000 c-d: 22. OS 



Reff»Gr<nmd X=20k (imag) /Div Y«=voltaga <iiaag) 


Rys. 4. Wykres analizy parametrycznej 
wzmacniacza wg rys.1 


(tj. dla 76, 86, 96, 1 06 i 1 1 6 ,uH). Uzyskane wy- 
niki przedstawiono na rys. 4 z liniowq skal^ osi 
poziomej. Mozna takze stosowac analizy Fo- 
uriera (na wykresie uzyskuje si§ wartosci har- 
monicznych sygnatu) i okreslic wartosc wspot- 
czynnika znieksztatcen nieliniowych analizowa- 
nego sygnatu. 

Przedstawione rodzaje symulacji umozliwiaj^ 
podstawowq analizy uktadow analogowych 
i mieszanych. Na rys. 5 przedstawiono typowe 
przebiegi dla licznika cyfrowego. W gornej 
cz$sci jest widoczna liczba taktow cyfrowego 
generatora impulsow ( pulset ). Liczba anali- 
zowanych przebiegow jest dowolna i prak- 
tycznie ograniczona tylko rozmiarami ekranu 
monitora. Liczba taktow moze si^gac tysi^cy 
(dla ztozonych uktadow), a obraz stanow lo- 
gicznych ptynie po ekranie. Symulacji mozna 
uruchamiac i zatrzymywac w dowolnym cza- 
sie i przeplatac jq z symulacjq krokow^. Do ba- 
dania uktadow cyfrowych mozna stosowac 


Diody 

Diody. mostki prostownicze. LED-y. stabilistory (diody Zenera). diody pojemno- 
sciowe (warikapy). diody Schottky'ego (duzej mocy) i fotodiody 

Elementy czynne 

Tranzystory bipolarne n-p-n i p-n-p, uktady Darlingtona. tranzystory polowe ztqczo- 
we z kanatem N. z kanatem P. tranzystory polowe MOS NMOS (N-DMOS z ka- 
natem zubozanym. N-EMOS z kanatem wzbogacanym) i PMOS (P-DMOS. 
P-EMOS). tyrystory. triaki i transoptory 

Cyfrowe uktady scalone 

Serie 40xx. 41 xx. 45xx. 47xx, 74xxx. Ik RAM. 32x8 PROM oraz podstawowe 
uktady logiczne - bramki. inwertery itp 

Wyswietlacze, wskazniki 
i przetqczniki 

Wskazniki alfanumeryczne i przefaczniki heksadecymalne. 7-segmentowe wskazni- 
ki LED. wskazniki logiczne. klucze CMOS, cyfrowy generator impulsow. generator 
stow (sequencer), przetaczniki sterowane (U lub 1) itp 

Analogowe uktady scalone 

Wzmacniacze operacyjne. komparatory. uktady czasowe. bufory. wzmacniacze. 
modulatory, uktady mnozace. przetworniki a/c i c/a. uktady PLL (z petla fazowa) i VCO 
(generatory o czestotliwosci sterowanej napieciem) 

Elementy bierne 

Elementy R. L. C. kondensatory elektrolityczne i cewki indukcyjne sprzezone 

Rozne 

Rezonatory kwarcowe, FVC (przetwornik f - U). VFC (przetwornik U - f). bezpiecz- 
niki. przekainiki. transformatory. kable ekranowane. silniki krokowe. lampy elektro- 
nowe. zt^cza i koricowki. przyciski 

Zrodta sygnatow 

Generatory sinusoidalne. prostokatne. trojkqtne, pitozebne. przebiegow AM i FM 
i inne: moaa bvc naoieciowe lub pradowe. 

Bloki arytmetyczne 

Dodawanie. odejmowanie. mnozenie. dzielenie (2- lub 4-wejsciowe) i 2 x 18 roz- 
nych funkcji (ABS. LN. LOG. EXP. SORT (pierwiastek kwadratowy). UNARY (funk- 
cja przyjmujqca tylko wartosci +1 lub -1 ). SIN. COS. TAN (tg). ASIN (arcsin). ACOS. 
ATAN. SINH (sin hiperboliczny). COSH. TANH. ASINH (arcsin hiperboliczny) 
ACOSH. ATANH). Wszystkie mog^ miec wyjscia napieciowe lub pradowe. 

Zasilacze i zrodta 

Zasilacze napieciowe i pradowe, 4 rodzaje zrodet sterowanych o dowolnie okresla- 
nych wspotczynnikach transformacji (U^zrodto U. U->zrodto 1. l-^zrodto U. 

1— zrodto 1). stabilizatory i zrodta referencyjne 

3loki funkcyjne 
orogramowane) 

Catkujacy, rozniczkujqcy, wzmacniacz. ograniczniki U i 1. uktad z histerez^. gene- 
rator pojedynczego impulsu ( oneshof) itp 


generator stow ( sequencer ) o pojemnosci do 
32 tys. dowolnie programowanych stow 
8-bitowych. 

Menu uzytkownika 

W gornej cz^sci ekranu (rys.1 ) znajduje si§ pa- 
sek rozwijanego gtownego menu uzytkownika, 
zawieraj^cy grupy instrukcji: File, Edit, Window 
i Help (spotykane w innych programach dzia- 
tajqcych w systemie operacyjnym Microsoft 
Windows) oraz specyficzne dla CircuitMakera 
grupy funkcji: Macros 3 , Options, View, Simu- 
lation i Devices. 

Macros stuzy do tworzenia makroinstrukcji 
(tj. sekwencji polecen umozliwiaj^cych two- 
rzenie blokow funkcjonalnych, zawieraj^cych 
kilka elementow podstawowych, np. wzmac- 
niacza roznicowego wywotywanego jednym 
poleceniem). 

Options obejmuje funkcje zwiqzane m.in. 
z oznaczaniem pot^czen, numerow w^ztow 
oraz automatycznym nadawaniem nazwy ele- 
mentom. 

Simulation zawiera instrukcje umozliwiaj^ce 
wybor rodzaju analizy -analogowy i cyfrowy, 
okreslanie warunkow (wartosci) analizy, ro- 
dzaje analizy -krokowa, automatyczna itp. 
Devices umozliwia szybkie wyszukiwanie ele- 
mentow. 

Drugi pasek zawiera szereg ikon przyporz^d- 
kowanych najcz^sciej stosowanym polece- 
niom, jest podzielony na 7 grup tematycznych. 
Wskazanie ikony powoduje pokazanie si§ na- 
pisu o jej przeznaczeniu i funkcjach. 

Biblioteka 

CircuitMaker v.6. dysponuje bogat^ bibliotek^ 
zawierajqc^ 4 tys. modeli elementow i wirtu- 
alnych blokow funkcjonalnych. W tablicy wy- 
mieniono w zarysie rodzaje i rodziny elemen- 
tow i uktadow: diody, elementy aktywne (m.in. 
tranzystory), cyfrowe uktady scalone; wskaini- 
ki i przetqczniki, analogowe uktady scalone, 
elementy pasywne, rozne, zrodta sygnatowe, 
bloki arytmetyczne, zasilacze i zrodta, bloki 
funkcyjne. ■ 

Bogumit Owczarek 


3) Nie wystf puje w wersji ewaluacyjnej 
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SI EC SATELITARNA 
SYSTEMU UMTS 


zjawiska zwiqzane z efektem Dopplera, wpty- 
wem ttumienia dolnych warstw atmosfery, 
ewentualn^ potrzeb^ sledzenia satelity, przej- 
mowaniem t^cznosci przez kolejne satelity 
w trakcie trwania pot^czenia, potrzeb^ i celo- 
wosciq stosowania pot^czen nie tylko Satelita- 
Ziemia i Ziemia-Satelita, ale rowniez bezposre- 
dnich potqczen mipdzy satelitami itp. 


ITU 

Europa 


IMT 2000 


IMT 2000 

Transmisja 


Transmisja 

Ziemia-Satelita 


Satelita-Ziemia 


GSM 

DECT 

TDD 

UMTS 
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TDD 

1800 



FDD 
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MSS 

FDD 



J- 
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I I I I I 

1800 1980 2025 2110 2170 2200 

Rys. 1 . Cz?stotliwo§ci dla systemu IMT-2000 i UMTS oraz innych systemow tqcznosci satelitarnej i ziemskiej 


System uniwersalnej 
radiokomunikacji 
ruchomej UMTS 
przewiduje petnq 
integracj$ sieci ziemskiej 
i satelitarnej. 

A by utatwic budowp dwumodowych 
aparatow osobistych, przystoso- 
wanych zarowno do pracy w syste- 
mie ziemskim, jak i satelitarnym, 
przewiduje sip wykorzystywanie przez oba 
systemy pasm czpstotliwosci granicz^cych 
ze sobq. Dla systemu satelitarnego zakres 
czpstotliwosci jest przyznany w skali globalnej, 
natomiast dla systemow ziemskich jest on 
rozny w zaleznosci od kontynentow lub krajow. 
Na rys. 1 przedstawiono plany zagospodaro- 
wania pasm czpstotliwosci na terenie Europy 
zgodnie ze standardami przewidzianymi w po- 
stanowieniach organizacji ETSI i ESA. 
Wzipto przy tym pod uwagp, ze dominujq- 
cym w Europie systemem komorkowej radio- 
komunikacji ruchomej jest system GSM i ze 
warunki wspotpracy sieci ziemskich i satelitar- 
nych muszq w coraz szerszym zakresie zakta- 
dac stosowanie szerokopasmowej modulacji 
kodowej WC-CDMA. 

Siec satelitarna systemu UMTS 

W uniwersalnym systemie UMTS zasadni- 
cz 3 rolp odgrywa t^cznosc satelitarna. Umoz- 
1 'iwia ona bowiem uzyskanie bardzo duzych za- 
sipgow oraz objpcie zasipgiem uzytkowni- 
kow, do ktorych dotarcie innymi drogami t^cz- 
nosci jest niemozliwe (tqcznosc ze statkami 
i samolotami), nieoptacalne (uzytkownicy w od- 
dalonych, stabo zaludnionych obszarach) lub 
mniej efektywne (katastrofy i inne stany zagro- 
zen zmuszajqce do szybkiej realizacji tqczno- 
sci). Dawniej brano pod uwagp gtownie potq- 
czenia telefoniczne lub transmisjp danych, 
obecnie w coraz szerszym zakresie przewidu- 
je sip transmisjp sygnatow szerokopasmo- 
wych, na przyktad dla potrzeb telekonferen- 
cji i rozprowadzania roznego rodzaju infor- 
macji dla szerokiego grona uzytkownikow 
(tqcznosc "multicast” w uktadzie punkt -wie- 
le punktow). 

Od momentu przyjpcia przez organizacji ITU 
w 1 998 roku podstawowych zatozen i standar- 
dow uniwersalnego systemu IMT- 2000 rozne 
kraje i organizacje rozpatrujq rozmaite rozwiq- 


zania sieci satelitarnych systemu. W tablicy 1 
przedstawiono niektore z nich, interesujgce 
ze wzglpdu na zasipg globalny lub obejmowa- 
nie zasipgiem terytorium Europy, pominipto 
natomiast inne, juz czpsciowo zrealizowane 
koncepcje, przeznaczone do wykorzystywania 
na terenie Ameryki Potnocnej, Japonii itd. 
Przedstawione projekty systemow satelitar- 
nych rozni^ sip przede wszystkim zasipgami, 
stopniem niezaleznosci sieci ziemskich i sate- 
litarnych, mozliwosciami integracji obu sieci na 
roznych ptaszczyznach oraz rodzajami stoso- 
wanych satelitow, a przede wszystkim wyko- 
rzystywanych przez nie orbit, 
tqcznosb satelitarna (S-UMTS) systemu 
UMTS moze wykorzystywac satelity geostacjo- 
narne GEO (na orbicie geostacjonarnej rowni- 
kowej w odlegtosci 36 000 km) satelity MEO 
(na roznego rodzaju orbitach w odlegtosciach 
1 0 000+20 000 km) oraz satelity LEO (rowniez 
na roznego typu orbitach ale w odlegtosciach 
50(^-2000 km). Wraz ze zmniejszaniem sip od- 
legtosci od Ziemi maleje czas obiegu po orbi- 
cie i wynosi odpowiednio 24 godziny, 5 do 12 
godzin i okoto 2 godzin. Jednoczesnie wzrasta 
liczba satelitow niezbpdna do zapewnienia 
ci^gtej tqcznosci 
na danym tery- 
torium oraz wa- 
runki funkcjono- 
wania systemu. 

Inne s^ bowiem 
takie parametry, 
jak: ttumienie 
trasy, opoznie- 
nie czasowe, 
okres czasu 
oswietlenia da- 
nego obszaru 
przez konkret- 
nego satelity, 


Siec satelitarna 
innych systemow 

System ICO. System ma bye wprowadzony 
do eksploatacji pod koniec 2003 roku i ma 
obejmowac 10 satelitow typu MEO, okr^zajq- 
cych Ziemip po dwoch nachylonych orbitach 
kotowych. Bpd$ wykorzystywane 1 63 w^skie 
wi^zki kierunkowe oraz uktady komputerowe 
do przet^czania retransmisji sygnatow z wi^z- 
ki na wiqzkp i z satelity na satelity w trakcie ru- 
chu satelitow wzglpdem, praktyeznie nieru- 
chomego, abonenta na powierzchni Ziemi. 
Satelity bpd$ retransmitowaty sygnaty w spo- 
sob "przezroczysty”, bez ich przeksztatcania, 
ktore bpdzie sip odbywato dopiero na 1 2 po- 
srednicz^cych stacjach naziemnych. Transmi- 
towane bpdq sygnaty w postaci cyfrowej na 
zasadzie wielokrotnego dostppu z podziatem 
czasowym i dodatkowym zwielokrotnieniem 
czpstotliwosciowym szerokopasmowych ka- 
natow transmisji. Bpdq stosowane metody 
transmisji przyjpte w systemie GSM ze stop- 
niowym przechodzeniem na transmisjp pa- 
kietowq GPRS o przeptywnosci 144 kbit/s. 
System Inmarsat 4. System Inmarsat jest 


T a b I i c a 1 . Przewidywane rodzaje sktadowych S-UMTS 


Nazwa systemu 

Rodzaje satelitdw 

Dost^p 

wielokrotny 

Szybkosd transmisji | 

ICO 

10 MEO 
10 390 km 

MF - TDMA 

do 144 kbit/s 

Inmarsat 4 

2 GEO na kontynent 
(1,5 do 1.6 GHz) 

MF-TDMA 

1 44 do 432 kbit/s 
(aparaty przenosne) 

GS-2 (Globalstar) 

16 MEO 
20 180 km 

CDMA + TDMA 

do 144 kbit/s 

ESA SW- CDMA 

Konstelacja globalna 
LEO/MEO 

CDMA 

32 kbit/s 

aparaty dor^ezne 
1 44 kbit/s aparaty 
przenoSne 

ESA SW-CTDMA 

Konstelacja 
regionalna GEO/HEO 

CDMA 

do 1 83 kbit/s 
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Potqczenie do satelity 



Tf = 1 0 ms 

Potqczenie od satelity 



Tf = 1 0 ms 


Rys. 2. Zasady transmisji sygnatow cyfrowych w systemie S-UMTS-FDD 
DPCCH - kanat sygnatow sterowania i synchronizacji, DPDCH - 
kanat transmisji danych 


w eksploatacji juz od roku 1 979, ale w celu do- 
pasowania go do potrzeb radiokomunikacji 
ruchomej trzeciej generacji zostan^ wykorzy- 
stane dwa nowe satelity geostacjonarne pra- 
ctice na zakresie cz^stotliwosci L z 200 
wi^zkami dwukierunkowymi. Stosowane b§- 
d$ urz^dzenia kohcowe typu ’’Laptop”, umoz- 
liwiaj^ce transmisji sygnatow o przeptywno- 
sciach od 144 do 432 kbit/s. Chociaz zakres 
czistotliwosci pracy systemu rozni si§ od 
przewidzianego dla systemu IMT-2000, zakta- 
da sii mozliwosc stosowania systemu w ska- 
li globainej. W systemie Inmarsat 4, w przeci- 
wienstwie do innych tu omowionych, niezb§d- 
ne jest stosowanie w urzqdzeniach konco- 
wych anten kierunkowych, ktore muszq bye 
ustawiane ”na satelity” ze wzgl^du na bar- 
dzo duze ttumienie trasy od satelitdw geo- 
stacjonarnych. 

Systemy opracowywane pod auspiejami 
ESA (European Space Agency). Zgodnie 
z danymi umieszczonymi w tablicy 1 ESA 
opracowuje zatozenia do systemow o zasi$- 
gu globalnym i regionalnym przyjmuj^c za 
punkt wyjscia parametry uniwersalnego euro- 
pejskiego systemu UMTS. W systemie tym 
przyjmuje si$ stosowanie metod modulacji 
i wielokrotnego dost^pu WCDMA, z szybko- 
sciq probkowania 3,84 Mbit/s oraz ramkami 
o czasie trwania 1 0 ms, podzielonymi na 1 5 
przedziatow czasowych. Przy tych zatoze- 
niach zostaty opracowane dwa rodzaje sy- 
stemow, a mianowicie z podziatem TDD, 
w ktorym kazdy przedziat czasowy jest wyko- 
rzystywany jednoczesnie dla obu kierunkow 
transmisji Uplink (do satelity) i Downlink (od sa- 
telity) oraz z podziatem cz^stotliwosciowym 
FDD, w ktorym dla kierunku Uplink wykorzy- 
stuje sii zakres cz^stotliwosci 1 920+1 980 
MHz, a dla kierunku Downlink 21 10+21 70 
MHz, przy czym do celow tqcznosci dwukie- 
runkowej wykorzystuje si§ pary cz^stotliwosci 
2x5 MHz. System FDD przewiduje si§ raezej 
dla otwartej radiokomunikacji ruchomej, a sy- 
stem TDD wewnqtrz budynkow dla tworzen.'a 
iokalnych sieci LAN. Szybkosc transmisji da- 
nych moze ulegac zmianie w kazdej ramce 
dzi^ki wprowadzeniu odpowiednich sygna- 


tow sterowania i synchroni- 
zacji na pocz^tku kazdego 
przedziatu czasowego ram- 
ki. Fale nosne modulowa- 
ne na zasadzie kluezowania 
fazy QPSK przy zastosowa- 
niu odpowiednich filtrow ko- 
rekcyjnych. 

Opracowano dwa warianty 
systemu o standardach FDD 
i TDD. Chociaz przy zasto- 
sowaniu satelitow geostaejo- 
narnych system TDD jest bar- 
dziej efektywny, to jednak 
w planach rozwojowych poto- 
zono nacisk na rozwoj syste- 
mu FDD, jako powszechnie 
stosowanego w systemach 
ruchomej tqcznosci ziemskiej. 

Na rys. 2 przedstawiono za- 
sady przesytania sygnatow 
w obu kierunkach transmisji. 

W stosunku do systemu 
ziemskiego, zmniejszono 
szybkosc probkowania do 
1 ,92 Mbit/s, co umozliwia zmniejszenie wyma- 
ganego pasma z 5 MHz do 2,5 MHz i utatwia 
koordynacj§ rozktadow cz^stotliwosciowych 
z innymi systemami satelitarnymi, np. ICO. 
Ponadto, aby umozliwic odbior sygnatow na- 
wet w najbardziej niesprzyjaj^cych warun- 
kach, na przyktad wewnqtrz budynkow, dla kie- 
runku transmisji Downlink zostanie wprowa- 
dzona dodatkowo mozliwosc odbioru systemu 
przywotawczego, o dowolnym czasie trwa- 
nia ramki i efektywnej mocy wi^kszej o 20 
dB. Umozliwiono rowniez transmisji sygnatow 
o bardzo matej szybkosci 2,4 kbit/s przy jed- 
noczesnym zastosowaniu innego kluezowa- 
nia fazy. Ze wzgl^du na dtugi czas przesyta- 
nia sygnatow zwrotnych w systemie z sateli- 
tami geostaejonarnymi zrezygnowano row- 
niez z automatyeznej regulacji mocy nada- 
wania TPC ( Transmit Power Control) stosowa- 
nej w systemach ziemskich, a zamiast tego 
wprowadzono sygnat kontroli catej ramki. 

W celu zwiikszenia jakosci i niezawodnosci 
transmisji przewiduje si§, w przypadku stoso- 
wania satelitow 
niegeostaejonar- 
nych, mozli- 
wosc rownole- 
gtej retransmisji 
tych samych sy- 
gnatow przez 
kilka satelitow, 
co umozliwia 
eliminaeji pot^- 
czenia satelity 
”przestoni§tego” 
przez przeszko- 
dy na po- 
wierzchni Ziemi. 
Dla kontroli pra- 


cy w takim uktadzie przewidziano wykorzysta- 
nie specjalnego kanatu kontrolnego (DPCCH) 
z przesytaniem dodatkowych sygnatow UW 
(Uniome Word) w celu okreslenia rodzaju 
ramki wykorzystywanej do danej transmisji. 
W systemie satelitamym stosuje si$ inny rodzaj 
polaryzacji niz w ziemskim. Stosowana w sy- 
stemach ziemskich polaryzacja liniowa jest 
dla tqcznosci satelitarnej niedogodna ze wzgl$- 
du na ciqgte zmiany wzajemnego potozenia 
anten nadawczej i odbiorezej przy jednocze- 
snym przemieszczaniu si$ satelity i uzytkow- 
nika. Ponadto w jonosferze wyst^puje zjawisko 
skr^cania ptaszczyzny polaryzacji. Dlatego 
w systemach tqcznosci satelitarnej, zwtaszcza 
ruchomej, bardziej korzystna jest polaryzacja 
kotowa. Poci^ga to za sob^ jednak koniecz- 
nosc stosowania w aparatach koncowych nie- 
co wi^kszyeh anten. Duze ttumienia na trasach 
satelitarnych powoduj^, ze dor^ezny aparat 
koncowy w systemach ESA b§dzie umozli- 
wiat tylko transmisji z szybkosciq tylko 64 
kbit/s w kierunku od satelity i 1 6 kbit/s 
w kierunku do satelity. W przysztosci przy wy- 
maganej szybkosci transmisji 144 do 432 
kbit/s konieezne b$dzie stosowanie aparatu 
koncowego typu ’’Laptop” z antenami kierun- 
kowymi, podobnie jak to przewidziano w syste- 
mie Inmarsat 4. 

W realizaeji systemow opracowywanych przez 
ESA uczestniczq konsoreja Alenia Spazio, 
Alcatel Space i Astrium (Ericsson). W tablicy 
2 przedstawiono zakres przewidzianych prac 
i zatozone parametry poszczegolnych ele- 
mentow wyposazenia satelitow, ktore maj^ 
bye zrealizowane w latach 2004+2008. ■ 


Janusz Zygierewicz 


; a b I i c a 2. Zatozenia projektowe firm uczestniczgcych w pracach nad sktadow^ S-UMTS 


1 Konsorcjum 


Alenia Spazio 

Astrium 

Alcatel 

| Rodzaj satelitow 


1-2 GEO 

GEO 

64 LEO 

| Ttumienie w wolnej przestrzeni 

[dB] 

190 

190 

167 

■ Srednica anteny na satelicie 

[m] 

12 

7+10 

ok. 1 

! Zysk anteny na satelicie 

[dB] 

42 

38+40 

20 

1 Wymiary terenu pokrytego 
wiqzkg 

[km] 

600 

950+650 

ok. 300 

Moc baterii stonecznych 

[KW] 

8,5 

10 

2+3 

Moc nadawania w pasmie S 

[KW] 

2 

1 

0,5 

Liczba graniezna wi^zek 


169 

160 

61+91 

Liczba aktywnych wi^zek 


85 

160 

61+91 

Sumaryczne przeptywnosci 
urzqdzen satelitarnych 

[Mbit/s] 

110 

230 

50 

Ci^zar satelity 

[kg] 

700 

900 

300 

Moc nadawania w aparatach 
dorgcznych 

[W] 

0,4 


0,5 
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ORiNOCO - SIEC BEZPRZEWODOWA 



Rys. 1. Zblizanie si§ rozwi^zan stosowanych w informatyce i telekomunikacji 


ORINOCO zapewnia 
w kazdym miejscu 
szybki dost^p do sieci 
komputerowych, 
w tym do Internetu . 

W spotczesne systemy opera- 
cyjne, takie jak Microsoft 
Windows 95/98/2000 oraz 
Millenium umozliwiajq t^cze- 
nie komputerow w sieci bez posrednictwa 
serwerow. Jest to bardzo wygodne w erze 
Internetu, ktory upodobnia do siebie rozwiq- 
zania stosowane w informatyce i telekomu- 
nikacji (rys.1). Uzytkownicy mog^ dzielic 
mi^dzy sobq dost^p do urz^dzen peryferyj- 
nych (drukarki, skanery, plotery itp.) jak 
rowniez przekazywac sobie wzajemnie 
rozne wiadomosci i dokumenty. Do nie- 
dawna wymagane byto oplatanie domu 
lub biura wieloma kablami tqczqcymi kom- 
putery i aparaty telefoniczne. Koniecznosc 
przewodowego potqczenia z sieciq powo- 
dowata istotne trudnosci w postugiwaniu si§ 
komputerem przenosnym. Obecnie po- 
wstafy rozwiqzania umozliwiajqce bezprze- 
wodowy dostpp do sieci komputerowej. 
Nowy system szybkiego, bezprzewodo- 
wego dost^pu do sieci komputerowych, w 
tym do Internetu - ORiNOCO zostat stwo- 
rzony na bazie WaveLAN, zespotu urz$- 
dzen do tworzenia sieci lokalnych (LAN) 
przeznaczonego dla firm i duzych przedsi§- 
biorstw. Jest zestawem urzqdzen na uzy- 
tek sieci domowych, zaprojektowanym 
w sposob zapewniajqcy bezpieczny i szyb- 
ki dost^p do Internetu w miejscach pu- 
blicznych, takich jak szkoty, uniwersytety, 
kompleksy biurowe i porty lotnicze. We 
wszystkich tych rozwi^zaniach jest wyko- 
rzystywana ta sama karta tqcznosci bez- 
przewodowej ORiNOCO PC Radio Card 
(rys. 2). Zapewnia ona szybk$ tqcznosc 
bezprzewodow^ i bezpieczny dost^p do In- 
ternetu dla komputerow przenosnych i sta- 
cjonarnych, a takze dla szerokiej gamy 
przenosnych urzqdzen komputerowych. 
Rodzina ORiNOCO zawiera urz^dzenia 
dost^powe dla uzytkownikow sieci bez- 
przewodowej, oferujqce rowniez szybkie 
pof^czenia z sieciq Internet. 

ORiNOCO oferuje uzytkownikom szyb- 
kosc przeptywu danych dochodz^cq do 


11 Mbit/s, w nie wymagajqcym homolo- 
gacji pasmie 2,4 GHz, przy zasipgu, w wol- 
nej przestrzeni, do 550 metrow od stacji ba- 
zowej (zgodnie ze standardem IEEE 
802.11). Dane techniczne karty ORiNO- 
CO PC zestawiono w tablicy. Do przesyta- 
nia danych wykorzystuje si$ modulacj^ cy- 
frowq znanq jako „rozpraszanie widma 
z sekwencjq bezposredniq”. Polega to na 
kodowaniu danych przy uzyciu ci^gu pseu- 


dolosowego po stronie nadawczej i deko- 
dowaniu, przy uzyciu takiego samego 
ci^gu pseudolosowego, po stronie 
odbiorczej. 

lastosowa^ie 

Karty Lucent ORiNOCO PC pasuj^ do nie- 
mal kazdego notebooka lub przenosnego 
urzqdzenia komputerowego i sq zgodne 
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Rys. 3. Konfiguracja sieci ORINOCO 


Dane techniczne karty PC ORiNOCO 

Zakres czpstotliwosci [GHz] 

2,4000+2,4835 

Moc wyjsciowa nadajnika [dBm] 

15 

Czutosd odbiornika [dBm] 
Zasi^g [m]: 

-82(11 Mbit/s), -94(1 Mbit/s) 

• teren otwarty 

160(11 Mbit/s), 550 (1 Mbit/s) 

• budynki 

Spoczynkowy pobor prqdu 

25(11 Mbit/s), 50(1 Mbit/s) 

zezrodta5 V[mA] 

Pobor pr^du ze 2rodia 5 V [mA] 

9 

• odbior 

185 

• nadawanie 

285 

Liczba dost^pnych kanatow 

13 (Europa i Azja), 11 (USA) 

Interfejs 

Karta PC - ISA i PCI 

Zakres temperatury pracy [°C] 

0+55 

Zgodnosc programowa 

Apple, Novell i Windows 

Norma 

IEEE 802.11 


programowo z innymi systemami wymie- 
nionego standardu, w tym z popularnym 
systemem Apple AirPort. 

W roznych rodzajach budynkow i w roz- 
nych organizacjach stosowane sq rozniq- 
ce si§ infrastruktury punktow dost^pu. Pod- 
stawowa konfiguracja ORINOCO jest 
przedstawiona na rys. 3. W domu lub 
w matej firmie bezprzewodowy dost§p do 
Internetu i funkcj§ stacji bazowej zapew- 
nia tani i iatwy w instalacji punkt dost^po- 
wy Residential Gateway. W srodowisku 
sieciowym duzej firmy, dodatkowy poziom 
bezpieczenstwa, niezawodnosc i mechani- 
zmy roamingu zapewnia punkt dost^po- 
wy ORiNOCO WavePOINT II. Wreszcie, 
dla osob przebywajqcych w podrozy i dla 
miejsc publicznych oferowany jest serwer 


dost^powy ORiNOCO Public Area Server, 
umozliwiajqcy bezpieczny i szybki dost^p 
z uzyciem petnej weryfikacji tozsamosci 
i mechanizmami billingu. 

Rodzina urz^dzen tworzqcych rodzin§ 
urz^dzen do tqcznosci bezprzewodowej 
ORiNOCO sktada si§ z: 

□ karty ORiNOCO PC do notebookow 
i przenosnych urz^dzen komputerowych, 

□ kart ISA i PCI -adapterow PC Card - 
umozliwiajqcych uzycie karty ORiNOCO 
PC w komputerach stacjonarnych typu 
desktop, 

□ profesjonalnej stacji bazowej sieci bez- 
przewodowej dla duzych przedsi^biorstw, 
oznaczonej WavePOINT II Access Point, 

□ konwerterow EC i EC/S -umozliwiaj^- 
cych starszym urz^dzeniom z interfejsem 


szeregowym i Ethernet korzystac z do- 
st§pu do bezprzewodowego systemu 
ORiNOCO, 

□ urz^dzen Central Outdoor Router i Re- 
mote Outdoor Router do stosowania na 
zewn^trz budynkow i zapewnienia bez- 
przewodowego potqczenia mi§dzy dwo- 
ma punktami lub mi^dzy punktem central- 
nym a punktami satelitarnymi. 


Proby eksploatacyjne zestawu ORiNOCO 
przeprowadzono w sieci Microsoft Win- 
dows ztozonej z dwoch stacjonarnych kom- 
puterow osobistych klasy IBM PC i jedne- 
go komputera przenosnego (notebooka 
typu ThinkPad). Jeden z komputerow sta- 
cjonarnych zawierat procesor Celleron 
433 MHz pracuj^cy wsystemie Windows 
Me, a drugi - procesor Pentium 133 MHz 
pracujqcy w systemie Windows 95. Karty 
ORiNOCO PC Card wt^czano za pomoc^ 
adapterow ISA - kart z gniazdem PCMCIA 
umieszczanych w szczelinach rozszerzen 
komputerow stacjonarnych. Gtowny na- 
cisk potozono na przetestowanie mozli- 
wosci uzytkowania komputera przenosne- 
go przy wykorzystaniu bezprzewodowe- 
go pot^czenia z sieciq. 

Na rys. 4 przedstawiono wyniki testu prze- 
prowadzonego programem WaveMANA- 
GER/CLIENT, sprawdzaj^cego parametry 
transmisji mi^dzy dwoma komputerami, 
jednym stacjonarnym (This station - ceza- 
ryru) i drugim przenosnym (Test partner - 
Ania). W dwoch kolumnach zestawiono 
parametry transmisji, czyli poziomy sygna- 
tow nadawanego i odbieranego (Signal 
Level), poziomy szumow i zaktocen (Noi- 
se Level) oraz stosunek sygnatu do szumu 
(SNR). ■ 

Cezary Rudnicki 


WdvcMANAGER/CLIENT Link Test 


Channel This station 

S'" 


> tmm 


cezaryru 

Selection T est ResiAs j T est History j 


T est partner 
Ania 




*] 


Total Messages 


Sent 

Received 

Lost 


2268 

2267 

0 



This station - 

| | Address .02-60-1 D-03-BC-3A 

snr r~ ~ 

Signal Level 
Noise Level H 

Received Messages 
Data Rate - High 2267 pit®* 

Medium 0 f’ 0 X 

Standard :T q } 0 X 

Low 6 j 0 X 


Good quality 

r- Test partner 

Address ; 02-60-2D-03-BC-3A ‘ 

' rif dB 
' p® dBm 

Noise Level Jf [T 00 dBm 

Received Messages 
Data Rate - High ; "2267 ICO X 



Medium 

Otondard *" 
Low 


0 , 
0 : 
0 


ox 

ox 

ox 


jA^ice Jj Freeze | Reset 


Cancel 


Help 


Rys. 4. Wyniki testu tqcza 


Bnstallacja Sestowa 
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SERWIS • SWIADECTWA SPRAWDZENIA 



* Stanowiska do prowadzenia 
pomiarow bezpieczenstwa 
urz^dzen elektrycznych 

s Mierniki rezystancji izolacji 
S Mierniki rezystancji 
i impedancji p$tli zwarcia 
J Mierniki zabezpieczen 
roznicowo-prqdowych 

* Mierniki rezystancji uziemien 
S Uniwersalne mierniki 

parametrow instalacji 
elektrycznych 

s Testery sieci elektrycznych, 
komunikacyjnych 
i komputerowych 

FIRM: 

METRE L 

Some! 




SUMMIT 


PRZY ZAKUPIE ZADAJ DECYZJI ZATWIERDZENIA TYPU GUM 


P R V Z ,Y R 'ZW D Y1 D"0] BW D A N I P A’ R 7 A’ IVi EsT R O W, 


ZASIUCli 

LABORATORYJNE 



\mmmm 


EIJEKfRYCZNMH 


BEZ P IECZ E N STWA' 


00-201 Warszawa, ul. Gen. Wt. Andersa 10 
tel./fax 831-42-56, 831-25-21 www.merserwis.com.pl 


Cechy 

uzytkowe: 

J Ogranicznik pradu 
S Uktad zabezpieczaj^cy 
przy zwardu 
S Podwojna moc przy 
pofaczeniu szeregowym 
lub rownoleglym wyjsc 
S Praca niezalezna lub w 
trybie sledzenia (tracking) 


v' Wyswietlacz typu LED 
* Doktadnosc odczytu: 
napiecia: 
pr^du: 

S Napiecie wejsciowe 

S T^tnienia i szumy 

S Napieciowy wspofczynnik 
stablilizacji 


3 1/2 cyfry 

±1% -2 cyfry 
±2% -2 cyfry 
220V AC ±10% 

50 Hz +2 Hz 

51 mV. dla HY301 0 
3020- <3 mV 

<0.02% + 1 mV 
dla HY3010. 3020 
0.02%+3 mV 


F=l_LJKf 


Tektronix 

esk ... ^ ✓ 


POJEDYNCZE 

HY3002 0-5-30 V 0- 2 A PODWOJNE 

HY3003 0+30 V 0+ 3 A HY3002-2 0+30 V 2 x 0+2 A 

HY3005 0+30 V 0+ 5 A HY3003-2 0+30 V 2x0+3 A 

HY3010 0+30 V 0+10 A HY3005-2 0+30 V 2x0+5 A 

HY3020 0+30 V 0+20 A 
HY5002 0+50 V 0+ 2 A POTROJNE 
HY5002 0+50 V 0+ 3 A HY3002-3 0+30 V2xO+2A5V. 3A 
HY3003-3 0+30 V 2x0+3 A 5 V. 3 A 
HY3005-3 0+30 V 2x0+5A5V. 3A 






I 
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• sprzedaz wysytkowa • 20 tys. artykutow w magazynie • 
realizacja zamowieri na elementy spoza oferty magazynowej 
• dostawa w ciqgu 24 godzin • 




Electronic Components 


iQNeta 


ISO 9002 


TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 
93-350 Lodz, ul. Ustronna 41, Polska 
tel. (+48 42) 640 01 06, 645 70 21, fax (+48 42) 640 01 07 
e-mail: automatyka@tme.pl, www.tme.pl 


TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 

Pierwsza Polska Katalogowo - Wysylkowa flrma elektroniczna 


• czujniki optoelektroniczne (fotokomorki) ® czujniki indukcyjne 
i pojemnosciowe • tsjczniki kraricowe • regulatory temperatury * liczniki 
® przekazniki elektromagnetyczne, potprzewodnikowe • przekazniki 
czasowe • styczniki • wyi^czniki i zabezpieczenia silnikowe • zasilacze 

• elementy sterownicze i sygnalizacyjne ® sterowniki programowalne i 
moduty logiczne ® przewody sygnalowe, ztqcza • falowniki, elementy 
energoelektroniczne • elementy ochrony przeciwprzepi^ciowej • 
elementy ochrony przeciwzaktoceniowej ® moduly DC/DC ^wiele innych 


LONIK I 

ia 


f rwwwr 

Kompleksowe zaopatrzenie dziatow utrzymania ruchu 


!hT!— rCfii 
m i 


J'irK-tl 
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ea^y-i: acpc 
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URZA.DZENIA 
DO ODTWARZANIA 
PLIKOW MP3 
FIRMY THOMSON 


Firma Thomson poszerzyta asor- 
tyment urzqdzen odtwarzaj^cych 
pliki muzyczne mp3. S 3 nimi: oso- 
bisty cyfrowy odtwarzacz mp3 z ra- 
diem UKF, kieszonkowy cyfrowy 
odtwarzacz mp3 PDP2222, odtwarzacz ptyt 
kompaktowych CD PDP2080 i miniwieza 
A5000. Radio UKF odtwarzacza PDP2211 
ma pami^c 1 5 stacji. Wymienna karta pami$- 
ci Compact Flash 64 MB zapewnia godzin$ 
muzyki 0 jakosci CD. Podswietlany 6 -liniowy 
ekran ciektokrystaliczny wyswietla tytuty, nazwi- 
ska artystow, dtugosb sciezki. Mata masa od- 
twarzacza (tylko 90 g) i mocowanie do paska 
zapewniajq catkowitq swobod§ poruszania. 
Baterie R 6 wystarczaj^ na 20 godzin pracy. 
Jeszcze mniejszy jest odtwarzacz mp3 
PDP2222 z 32 MB pami^ci^ wewn^trzn^ i wy- 
mienn^ kart^ multimedialn^ 32 lub 64 MB. Cha- 
rakterystyk^ muzycznq korygowac mozna ko- 
rektorem graficznym z pi^cioma trybami DSP, 
flat, bass, rock, pop i jazz. Jego funkcjonalny wy- 
swietlacz wyswietla takie uzupetniaj^ce informa- 
cje jak: stan natadowania baterii, poziom gtosno- 
sci i szybkosc przesytania plikow mp3. 
Odtwarzacz CD PDP 2211 jest kompatybilny 




z ptytami CD, CD-R, CD-RW i zawierajqcymi 
pliki mp3. Na ptycie CD miesci si$ do 150 
utworow jakosci CD. System przeciwwstrzqso- 
wy ESP-X z buforem 100 sekund muzyki eli- 
minuje ryzyko ewentualnych przerw przy od- 
twarzaniu w czasie ruchu. Miniwieza A5000 od- 
twarza takie same ptyty jak PDP2211 i ma 
zmieniacz na 5 ptyt. Dzi$ki temu moze do- 
starczyc nieprzerwanq muzyk$ z 750 utworow 
w formacie mp3. Gtosniki majq membrany 
kewlarowe, a procesor VMAX firmy JBL za- 
pewnia brzmienie bardzo dobrej jakosci. 

Moc wyjsciowa 2 x 200 W. Tuner radiowy na 
fale Dt, Sr i UKF zapami$tuje 32 stacje. Do 
urzqdzen jest dotqczone oprogramowanie do 
kompresji i dekompresji plikow dzwi^kowych 
w formacie mp3, WMA ( MusicMatch Jukebox) 
oraz formatu G 2 (RealJukeBox) oraz tworze- 
nia wtasnych ptyt CD za pomoc 3 nagrywarki 
CD. Akcesoria umozliwiajq dot^czenie urzq- 
dzen do zestawu hi fi i komputera. P.J 



MAGNETOWIDY PHILIPSA’W VCR” 


Firma Philips nadata 
swoim produktom no- 
wy wygl^d, wprowa- 
dzajqc na rynek czte- 
ry modele magneto- 
widow: dwa modele 
stereo Hi-Fi VR670 
B i W (obudowy nie- 

bieskie lub biate) oraz dwa odtwarzacze 
mono VR270 B i W. Magnetowidy ”My VCR” 
S 3 przeznaczone dla scisle okreslonej gru- 
py klientow: rodzin z dziecmi oraz mtodych 
ludzi zyj 3 cych na wtasny rachunek. Maj 3 
one atrakcyjny wygl 3 d dzi^ki potprzezro- 
czystym ptytom na panelu przednim 
w dwoch kolorach - niebieskim i biatym. Do- 
datkowo model w wersji niebieskiej wyposa- 
zono w pilota zbudowanego z takich sa- 
mych, potprzezroczystych materiatow. 
Wszystkie cztery modele maj 3 system Digi- 
tal Studio Picture Control , ktory analizuje 
jakosc sygnatu pochodz 3 cego z kasety i do- 
pasowuje do niego dziatanie filtrow usuwa- 
j^cych zaktocenia w obrazie, zapewniaj 3 C 
optymaln 3 jakosc obrazu. W celu utatwienia 
obstugi zastosowano Turbo Timer 60 szyb- 


kiego programowania czasu rozpocz^cia 
i zakonczenia nagrywania bez koniecznosci 
wt 3 CzaniaTV. Funkcja Turbo Timer Net Na- 
me utatwia programowanie kanatow przez 
podanie nazwy stacji np. TVP1 . W celu uta- 
twienia uzytkowania sprz^tu, oba modele 
VCR670 B i W dysponuj '3 funkcj 3 Record 
link - magistral do automatycznego wt 3 - 
czania nagrywania magnetowidu po uprze- 
dnim zaprogramowaniu tunera TV SAT, je- 
sli oba urz 3 dzenia pot 3 czone S 3 kablem 
SCART. Magnetowidy VR270B i W oprocz 
uktadu Digital Studio Picture Control, wypo- 
sazono w gtowice ci^te laserowo zapewnia- 
j 3 ce optymaln 3 jakosc zapisu i odczytu oraz 
charakteryzuj 3 ce si§ duz 3 trwatosci 3 . Ma- 
gnetowid VR 670 kosztuje 899 ztotych, a ce- 
na VR270 nie jest jeszcze znana. p.j. 



KOLUMNY 
GLOSNIKOWE 
PIEGA C-40 

Szwajcarska 
wytwornia gto- 
snikow PIEGA 
istnieje od 1 986 
roku i jest pro- 
d u c e n t e m 
wst^gowych 
gtosnikow wy- 
sokotonowych 
LDR ( Linear 
Drive Ribbon ), 
ktore stosuje 
w konstrukcji 
kolumn gtosni- 
kowych. W ze- 
stawie C-40 za- 
stosowano dwa 
gtosniki wst§- 
gowe rozmie- 
szczone na 
wspolnej osi. 

Od dawna wy- 
korzystuj 3 takie 
rozwi 3 zania re- 
nomowane fir- 
my brytyjskie, 

francuskie i amerykariskie. Po raz pierw- 
szy natomiast uzyto takiej konfiguracji do 
gtosnikow wst^gowych. Srednie tony (od 
400 Hz) przetwarza folia aluminiowa o roz- 
miarze 15X15 cm i grubosci 0,02 mm. Przed 
ni 3 i doktadnie w centrum, umieszczono 
wst§g§ aluminiow 3 wysokotonowego gtosni- 
ka LDR. Oba gtosniki nap^dzane S 3 wspol- 
nym, odpowiednio wzmocnionym uktadem 
magnetycznym. Czteropunktowe zawiesze- 
nie membran eliminuje napr^zenia, zapew- 
niaj 3 c jednoczesnie wysok 3 wartosc ttu- 
mienia. Ponadto, kolumny zostaty wyposa- 
zone az w pi§c gtosnikow niskotonowych 
LDB z membranami aluminiowymi sredni- 
cy 18 cm. Jednakze tylko dwa to aktywne 
gtosniki; pozostate to membrany pasywne, 
ktorych zadaniem jest dostarczenie mocne- 
go i gt§bokiego basu. Obudowa o podsta- 
wie w ksztatcie elipsy wykonana zostata 
z piaskowanego aluminium. Ozebrowanie 8 - 
sekcyjne i r^cznie rozlokowany kompozyto- 
wy material ttumi 3 cy z mas 3 bitumiczn 3 
sprawity, ze obudowa jest catkowicie neutral- 
na akustycznie. Zestaw C-40 to konstruk- 
cja 3-drozna, 4-omowa. Pasmo przenoszo- 
nych cz^stotliwosci wynosi 28 Hz-50 kHz, 
tak wi§c kolumny przystosowane S 3 do od- 
tworzenia nagran z ptyt SACD, DVD-Audio, 
DVD-Video. Skutecznosc zestawu 89 dB, 
a zalecana moc wzmacniacza to 20-250 W. 
Cena pary C-40 wynosi 50 tysi^cy marek 
niemieckich. p.j. 
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ZESTAWY MINI 


Z estawy zmienity swoj 
wyglqd zewnetrzny, s? 
bardziej kolorowe, 
czame obudowy za- 
stqpiono srebrnymi, 
cz?sto z dodatkowymi 
elementami w innych 
barwach. 

Przyktadem nowych tendencji s? propozy- 
cje firmy Aiwa zajmujqcej trzecie miejsce na 
polskim rynku pod wzgledem liczby sprze- 
danych zestawow mini/mikro. Nowe zesta- 
wy serii XS-G tej firmy majq - zarys ptyty 
czotowej przypominajqcy sinusoid?, st?d 
tez ich rynkowa nazwa Wave (tala). Wielo- 
funkcyjny wyswietlacz o trzech kolorach do 
wyboru podswietlenia jest przestoni?ty ru- 
chomym panelem, przezroczystym w gornej 
cz?sci i stanowi?cym jednoczesnie prze- 
ston? szczeliny kieszeni kasety, tadowanej 
i wysuwanej automatycznie. 

Choc wygl^d zestawow mini ulegt zmianom, 
to ich wn?trze zmienito si? niewiele. Z nowo- 
sci warto wymienic funkcje odtwarzania ptyt 
CD-R, CD-RW i DVD, odtwarzania plikow 
MP3 oraz nagrywania ptyt CD. W miniwiezy 
Philipsa FW88 nagrywarka CD zastqpita 
magnetofon. a w modelu FW-FD5 s? dwa 
nap?dy: odtwarzacz DVD i zmieniacz na 
trzy ptyty CD. Godna uwagi jest tez funkcja 
CD-Text wyswietlajqca informacje tekstowe 
zapisane na ptytach CD. 

Typowy zestaw mini nadal ma tradycyjny 
podwojny magnetofon kasetowy z autore- 
wersem, obstugiwany wygodnie za pomocq 
lekko naciskanych przyciskow (full logic), 
z automatycznym wyborem typu tasmy i cza- 
sem z systemem redukcji szumow Dolby 
B. Wszystkie zestawy maj? cyfrowy tuner 
z automatycznym strojeniem i pami?ciami 
stacji. System RDS stat si? juz standardem 
i jego obecnosci nie ma zadnego wptywu na 


I Jak co roku 
przedstawiamy 
czytelnikom przeglqd 
zestawow mini 
aktualnie dostf pnych 
w krajowych 
sklepach. 

cen? zestawu. Podobnie ze zmieniaczami 
ptyt, ma go nawet najtanszy w zestawieniu. 
Wi?kszosc z nich to zmieniacze trzech ptyt, 
choc spotyka si? tez zestawy wyposazone 
w zmieniacz szesciu ptyt (Sharp). Zestawy 
z gornej potki cenowej cz?sto nie maj? zmie- 
niacza w ogole. 

Typowy zestaw mini sktada si? najcz?sciej 
z trzech elementow - cz?sci bazowej oraz 
pary kolumn gtosnikowych. Niektorzy produ- 
cenci jak Technics oferuj^ zestawy sktada- 
j^ce si? z dwoch lub czterech modutow ba- 
zowych. Gdy wieza ma odtwarzac dzwi?k 
przestrzenny sq oferowane z pi?cioma ko- 
lumnami. Zestawy sktadaj?ce si? z dwoch 
lub czterech modutow daj? uzytkownikowi 
wi?cej swobody 
przy ustawianiu 
(tatwiej mozna je 
zmiescid na pot- 
ce w regale) niz 
zestawy jedno- 
modutowe. Moz- 
na do nich cz?- 
sto dokupic do- 
datkowy magne- 
tofon kasetowy 
(gdy nie ma go 
w konfiguracji 
standardowej) 
lub nagrywark? 
minidyskow. 


Systemy korekcji dzwi^ku 

Wydaje si?, ze systemy korekcji dzwi?ku 
ztote czasy burzliwego rozwoju maj^ juz za 
soba. Niemniej jednak prawie kazdy produ- 
cent oferuje w zestawie korektor graficzny, 
a s? tez tacy, ktorzy (np. LG Electronics 
i Technics), niezaleznie od typowych regu- 
latorow barwy tonu montuj^ az trzy rozne ty- 
py korektorow. Abstrahuj^c od przydatnosci 
tych funkcji warto nadmienic, ze chyba re- 
kordzistq na tym polu jest Panasonic. Nowy 
korektor tej firmy 3-D AI-EQ w trybie stereo 
ma az 36 roznych charakterystyk brzmienia, 
zas w trybie dzwi?ku dookolnego ( surro- 
und ) az 1 08 roznych wzorow pol dzwi?ko- 
wych. 

Zestawy surround 

W przedstawionym zestawieniu nie ma ich 
wiele. Rozwoj systemow typu mini wyposa- 
zonych w rozne dekodery kina domowego 
( Dolby Pro Logic , Dolby Digital, DTS) jak by 
zatrzymat si?. Choc zestawy tego typu na- 
lez$ do najdrozszych, to jednak zasadniczy 
wptyw na cen? zestawu ma obecnosc w nim 
odtwarzacza DVD, nagrywarki ptyt CD oraz 
odtwarzacza minidyskow. Najtansza w ze- 
stawieniu miniwieza z systemem Dolby Pro 
Logic CD-DP2500H jest oferowana przez fir- 
m? Sharp zaledwie za 1300 zt. 




Rys. 1 Zestaw mini XS-G5 firmy Aiwa 


Rozpi?tosd cenowa 
mi?dzy najtanszym 
w zestawieniu zesta- 
wem mini, a najdroz- 
szym jest ogromna, 
bo az dziesi?ciokrot- 
na, Juz za 900 zt 
mozna kupic zupet- 
nie przyzwoity ze- 
staw, a korzystaj?c 
z nieustannie ogta- 
szanych nowych pro- 
mocji mozna wydac 
jeszcze mniej. 


Jednak odtwarzanie dzwi?ku dookolnego 
umozliwia wi?kszosc zestawow za pomoc a 
tylko dwoch kolumn gtosnikowych. 
Interesuj?ce rozwiqzanie w dziedzinie su; - 
round proponuje Technics. Zestaw gtosniko- 
wy SC-FIDX3 tej firmy (cena det. 1000 zt) 
jest przeznaczony do wspotpracy z mini- 
wiezq SC-FIDA710 (wyposazon? standardo- 
wo tylko w wzmacniacz streofoniczny;. 
Wbudowany odtwarzacz DVD umozliwia 
takze odtwarzanie ptyt DVD-Audio. Zestaw 
sktada si? ze wzmacniacza mocy (2 x 1 2 W) 
i trzech kolumn typu bas refleks. 
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Rys. 4 Miniwieza CD-MD3000H firmy Sharp z nagrywark^ minidy- 
skow i szufladowym zmieniaczem szesciu ptyt CD 


Systemy poprawy 
odtwarzania bas6w 

Kazdy z producentow czuje si§ 
w obowiqzku zamontowania 
w produkowanym przez siebie 
sprz^cie przynajmniej jednego sy- 
stemu uwypuklania niskich tonow 
(cz^sto z przetqczanym pozio- 
mem). Sg to najcz^sciej uktady 
elektroniczne uwypuklajqce mate 
cz^stotliwosci. Ma rozne nazwy. 
lecz taki same przeznaczenie. 

Inn^ technikg poprawy odtwarza- 
nia basow jest zastosowanie tzw. 
subwoofera, czyli specjalnego gtosnika nisko- 
tonowego umieszczanego w osobnej obudowie 
i stawianego w dogodnym dla uzytkownika miej- 
scu (jest to mozliwe dzieki wtasnosci niskich to- 
now polegajqcej na braku kierunkowosci rozcho- 
dzenia si§ tali). Gtosniki subwooferow mog^ 
bye aktywne (czyli zaopatrzone we wtasny 
wzmacniacz mocy) lub tez pasywne (wyma- 
gajqce wzmacniacza mocy umieszczonego np. 
w cz^sci bazowej zestawu). To ostatnie roz- 
wiqzanie zastosowata Aiwa w modelu XS-G5 
oferuj^c go wraz z pasywnym subwooferem. In- 
ni producenci wybierajq najcz^sciej to pierwsze 
rozwi^zanie montujac w swoich zestawach 
gniazdo subwoofera (b^dqcego wyjsciem 
przedwzmacniacza). Gtosniki subwooferow sa 
oferowane najcz^sciej jako wyposazenie dodat- 
kowe. 

Jeszcze innym sposobem poprawy odtwarza- 
nia niskich tonow jest system Super Woofer 
stosowany przez firm$ Panasonic wykorzystu- 
jqcy konfiguracj§ Bi-Amp . Bi-Wiring. Stopien 
wyjsciowy wzmacniacza tego systemu sktada 
si$ z dwoch tordw zawieraj^cych filtry (dolno- 
i gornoprzepustowy) i dwa niezalezne wzmac- 
niaeze mocy. Filtr gornoprzepustowy wydziela 
sygnaty z gornego pasma akustyeznego, steru- 
jgee po wzmocnieniu gtosnikiem szerokopa- 
smowym lub jednoczesnie wysokotonowym 
i sredniotonowym kolumny gtosnikowej. Filtr 
dolnoprzepustowy steruje gtosnikiem niskotono- 
wym tzw. super wooferem. Zatem zarowno 
wzmacniacz jak i wspotpracujqce z nim kolum- 
ny gtosnikowe majq po dwie pary 
zaciskow. Gtosniki kolumn sq umie- 
szczone w odseparowanych komo- 
rach. Takie rozwi^zanie minimali- 
zuje zjawiska wzajemnego zaktoca- 
nia si§ gtosnikow (interfereneji). 

Maksymalna moc potrzebna do wy- 
sterowania gtosnikow wysokotono- 
wych i niskotonowych jest inna (jak 
i gtosnikow centralnych oraz surro- 
und), co tez wyszczegolniajq pro- 
ducenci zestawow w danych tech- 
nicznych. Na przyktad, maksymalna 
moc wyjsciowa na kanat miniwiezy 


Technicsa wynosi 30+70/70/30 co ozna- 
cza, ze gtosniki wysoko- i sredniotonowy 
zestawu mogq bye zasilane mocq nie prze- 
kraczajqcq 30 W zas gtosnik niskotowy (Su- 
per Woofer) moc^ nie wi^ksz^ 70 W. Pozo- 
state moce 70 i 30 W dotyezq odpowiednio 
kolumny kanatu centralnego i gtosnikow 
surround. 

Jeszcze bardziej skomplikowany system 
Tri-Amp , Tri- Wiring sterowania gtosnikami 
wykorzystuje miniwieza Technicsa SC-HDA 
71 0 dysponujqca az szescioma wzmacnia- 
czami mocy, po trzy na kazdy kanat. Oczy- 
wiscie kolumny wspotpracujqce z tym zesta- 
wem musz^ miec trzy pary zaciskow. 

Wzmacniacze 

Oprocz wymienionych juz interesujqcych 
rozwiqzan Technicsa, nie mozna nie wspo- 
mniec o unikatowym rozwiqzaniu firmy 
Sharp - technice wzmacniacza 1 -bitowego, 
umozliwiajqcej uzyskanie dzwi^ku dosko- 
natej jakosci, opisywanej na tamach ReAV 
(9/2001). Zastosowano j^ w dwoch mode- 
lach miniwiez tej firmy: SD-NX1 OH oraz SD- 
CX-1 H. Niestety, zestawy sq bardzo drogie, 
nie majq tez zmieniaeza ptyt kompakto- 
wych. Pozostaje miec nadziej^, ze zbie- 
giem czasu zestawy 1 -bitowe b§dq taniec 
i technika ta ’’zejdzie pod strzechy”. 
Leszek Halicki 



Rys. 3 Zestaw mini MHC-ZX70DVD ze zmieniaczem CD/DVD fir 
my Sony 
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Czy zawsze pragn^tes, aby muzyka czynita ci^ wolnym i zachwycafa dzwi^kiem 
na najwyzszym poziomie gdziekolwiek jestes? Teraz Twoje marzenia realne. 
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WYSTAWA I FA 2001 

Korespondencja wtasna z Berlina 


I nternationale Funkausstellung 
2001 czyli Mi^dzynarodowa Wy- 
stawa Elektroniki Uzytkowej jest 
jednq z najwazniejszych na 
swiecie imprez halowych w dzie- 
dzinie elektroniki uzytkowej. Po- 
nad 900 wystawcow z 40 krajow 
prezentowato swoje nowosci na 
targach skupionych wokot berlinskiej wiezy 
radiowej. Wystawa od wielu lat (w 1999 r. 
obchodzita swoje 75-lecie) jest magnesem 
dla publicznosci, scenq premierowq dla wie- 
lu nowych produktow i najwazniejszq tego 
typu imprezq w Europie. 

Telewizja i radio 

Telewizja niemiecka zacz^ta juz naziemne 
przesytanie sygnatow telewizji cyfrowej 
(DVB-T), a na wystawie zaprezentowano 
urzqdzenia cyfrowe nowego standardu tq- 
czqcego telewizja z Internetem - Multime- 
dialnej Platformy Domowej (MHP - Multime- 
dia Home Platform), a takze pierwsze urzq- 
dzenia - przystawki abonenckie (SetTop 
Box) i urzqdzenia zintegrowane. 



Telewizorz MHPserii Lenaro 


Gtowny model serii Lenaro firmy Loewe, 
telewizor formatu 16:9, o przekqtnej ekranu 
92 cm zostat wyposazony w podzespoty 
gwarantujqce najwyzszq jakosc obrazu 
i dzwi^ku. Cz^stotliwosc odchylania piono- 
wego wynosi 1 00 Hz, co zapobiega migo- 
taniu obrazu. Tor fonii odbiornika zawiera 6 
kanatow, w systemie Dolby Digital 5.1, co 
spetnia wymagania fanow kina domowe- 



Wystawa IFA 2001 
byta jak zwykle 
festiwalem innowacji. 
Wykorzystanie 
techniki cyfrowej 
osi^gn^fo szczyty. 
Dotyczy to zarown© 
urzqdzen radiowych, 
telewizyjnych, nowych 
mediow do zapisu 
wizji i fonii 
oraz aparatow 
fotograficznych 
i sprzQtu 

telekomunikacyjnego 
a takze urzqdzen 
informatycznych 
do zastosowari 
domowych. 

go. Szczegolny nacisk potozyli konstrukto- 
rzy telewizora na dobre odtwarzanie dzwi$- 
kow w zakresie tonow niskich. Wbudowany 
do odbiornika odtwarzacz DVD umozliwia 
odczyt danych rowniez z CD, CD-R, CD-RW 
a takze muzyki w formacie MP3 zapisanej 
na CD-R. Satelitarny tuner telewizji cyfrowej, 
twardy dysk do zapisu tresci wizyjnych oraz 
modut MHP ze sterownikiem Telepilot 
140C dopetniajq catosci. 

Modut MHP umozliwia korzystanie z Inter- 
net^ poczty elektronicznej i innych ustug do- 
st^pnych w ramach tej nowej platformy. 
Jednq z nowych funkcji jest mozliwosc prze- 
chowywania w pami^ci telewizora do 2 tys. 
stron telegazety, z ktorych kazda moze by 6 
dost^pna w ciqgu pojedynczych sekund. 



Czotowi producenci telewizorow, progra- 
mow komputerowych i nadawcy progra- 
mow telewizyjnych potqczyli swe wysitki 
w celu uzyskania nowej jakosci w telegaze- 
cie, ktora charakteryzowata si§ dotqd bardzo 
uproszczonymi mozliwosciami graficznymi 
i tekstowymi, jak rowniez niezbyt tatwq na- 
wigacjq. Teleweb - tak nazwano nowy sy- 
stem obstugi danych tekstowych, stanowi 
zblizenie w kierunku technik multimedial- 
nych, telewizji interakcyjnej oraz Internetu. 
Dotychczas, w celu uzyskania dost^pu do 
okreslonej strony niezb^dne byto wprowa- 
dzenie kombinacji roznych cyfr. Obecnie 
strony telegazety wybiera si§ w sposob 
podobny do wyboru stron Internetowych, 
alfanumerycznie czyli „a la WWW”. Dzi^ki 
nowemu sposobowi wyboru stron wybor 
wtasciwej staje si§ bardzo tatwy. Podobnie 
jak w telefonach komorkowych, mozna po- 
szczegolnym stronom nadac nazwy litero- 
we i wybierac nimi strony telegazety i progra- 
my telewizyjne. 



r- 


Telewizor cyfrowy Sony KD-32NS100 

Firma Sony przedstawita cyfrowy odbior- 
nik telewizyjny KD-32NS100, ktory moze 
odtwarzac wszystkie bezptatne programy te- 
lewizji cyfrowej oraz jest przystosowany do 
obstugi domowej platformy multimedialnej 
(MHP). 



Telewizor wiszqcy na scianie 
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Kiedys telewizory byty zawsze skrzynkami 
o pokaznych rozmiarach i duzej gtpbokosci. 
Obecnie coraz popularniejsze stajq sip tele- 
wizory, ktore mogq bye wieszane na scianie 
jak obraz. 



Telewizor z odtwarzaczem DVD 


Zadne z nowych rozwiqzan dla rynku elek- 
tronieznego sprzptu rozrywkowego nie 
podbito rynku tak szybko jak DVD. Srebrna 
piyta z zapisanymi ruchomymi obrazami 
jest powszechnie akceptowana. Firma Phi- 
lips zaprezentowaia trzy modele telewizorow 
dostarezane wraz z odtwarzaczami DVD 
umozliwiaj^cymi odezyt filmow DVD, a tak- 
ze odtwarzanie ptyt muzycznych (CD-Au- 
dio), wizyjnych w formacie MPEG-1 (Video 
CD) oraz danych z ptyt CD-R i CD-RW. 
Urzqdzenia sq wyposazone w dwa niezalez- 
ne lasery, do odtwarzania ptyt o duzej (DVD) 
i matej gpstosci zapisu (CD). Funkcja Digi- 
tal Zoom (unikatowy sposob filtrowania cy- 
frowego) umozliwia powipkszanie wybra- 
nych fragmentow obrazu bez utraty jakosci, 
zarowno podezas odtwarzania jak i zatrzy- 
manych obrazow. Optyczne wyjscie cyfro- 
we utatwia dotqczenie tylnych gtosnikow 
i uzyskanie dzwipku przestrzennego Dolby 
Digital surround. Przy zastosowaniu tylnych 
gtosnikow z zestawu FM Cordless Speaker 
Kit uzyskuje sip bezprzewodowe dot^czenie 
tylnych gtosnikow i moc wyjsciow^ po 20 
W z kanatu. Wszystkie trzy modele s$ wy- 
posazone w moduttelegazety charakteryzu- 
jc|cy sip duz^ pojemnosci^ pamipci zapew- 
niajqc^ szybki dostpp do ulubionych stron, 
a format obrazu 16:9 umozliwia wyswietla- 
nie na ekranie jednoczesnie dwoch stron. 

Na wystawie miata miejsce handlowa pre- 
miera nagrywarki DVD firmy Philips, ozna- 


— 


© QQQ 


Nagrywarka DVD-RW 

czonej DVDR1000 - urzqdzenia, na ktore 
czekaty ogromne rzesze klientow, umozli- 
wiaj^cego nagrywanie w domu ptyt DVD, 
ktore mog^ bye pozniej odtwarzane na kaz- 
dym tradycyjnym urzqdzeniu DVD i DVD- 
ROM. Nagrywarka zostata rowniez opra- 
cowana w wersji komputerowej. Zapisuje da- 
ne na ptytach do wielokrotnego zapisu 
(DVD-RW) o pojemnosci 4,7 GB, a moze 
odtwarzac rowniez CD-Audio, Video CD 
oraz CD-R, CD-RW. W przypadku nagran 
w formacie MPEG-2 przeptywnosc nagrywa- 
nych danych moze bye regulowana przez 
uzytkownika tak, ze czas nagrania moze 
wynosic do 4 godzin. Dane wyjsciowe doty- 
czqce towarzyszqcej fonii s^ kodowane 
w formacie AC-3. 


DVD 



Rejestrator na DVD-RAM 



DVD-RAM 


Rejestrator wizji na ptytach DVD-RAM byt 
prezentowany przez firmp Panasonic. Zapis 
z rozdzielczoscig 500 linii, dwukrotnie wipk- 
szp niz w przypadku kaset VHS, o czasie 
trwania do 120 minut jest dokonywany na 
DVD-RAM o pojemnosci 4,7 GB lub do 
240 minut na ptytach o pojemnosci 9,4 GB. 
Ogromna szybkosc transferu danych (22,1 6 
Mbit/s) umozliwia jednoczesne nagrywanie 


i odtwarzanie filmow. Trwatosc ptyt jest okre- 
slana na 100 tysipey operaeji nagrywania 
i kasowania danych bez utraty jakosci da- 
nych. 

Serwerem telewizyjnym jest nazywany reje- 
strator wizji firmy Schneider wbudowany 
w telewizor. Zapis jest dokonywany na dys- 
ku twardym, co ma tp zaletp, ze mozna jed- 
noczesnie odtwarzac i rejestrowac. Do na- 
wigaeji stuzy przewodnik po programach, 
ktory jest dostppny w Internecie na stronie 
www.tvtr.de. Zawiera on kompletny program 
audycji telewizyjnych z tygodniowym wy- 
przedzeniem. Programowania odbioru kolej- 
nych audycji dokonuje sip drog^ nacisnipcia 
kilku przyeiskow, a w petni automatyeznie 
mozna tworzyc swoje wtasne, indywidualne 
programy. 



Magnetowid z odtwarzaczem DVD SV-DVD IE 

Firma Samsung wychodzqc naprzeciw tym 
wszystkim, ktorzy chcieliby rejestrowac ulu- 
bione filmy na kasetach VHS, a jednocze- 
snie nie majq ochoty rezygnowania z oglq- 
dania filmow na DVD, opracowata uniwer- 
salny odtwarzacz filmow. Urzqdzenie za- 
wiera odtwarzacze filmow DVD, Video CD 
oraz magnetowid VHS. 



Kamera DVD-RAM 


Pierwsz^ kamerp z nosnikiem danych w po- 
staci DVD-RAM przedstawita firma Hitachi. 
W trakeie uzywania kamery nie grozi juz 
popl^tanie tasmy ani potamanie obudowy 
kasety. Na jednej stronie ptyty mozna zare- 
jestrowac 30 minut wysokiej jakosci wizji 
lub 1 godzinp programu o jakosci standar- 
dowej. Oprogramowanie kamery obejmuje 
funkcje montazowe, co umozliwia tworzenie 
ostateeznej wersji filmu bezposrednio w ka- 
merze. n 

Cezary Rudnicki 
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MAGNETOWID 
z TWARDYM DYSKIEM 


Coraz cz^sciej stosuje 
sif twarde dyski 
w sprz^cie wideo. 

Tak jest w tunerze 
satelitarnym firmy 
Grundig SeleXX, 
a takze 

w przedstawionym 
magnetowidzie S-VHS, 
oferowanym 
na pelskim rynky. 


Twardy dysk 

W magnetowidzie JVC HM-HDS1 EU zasto- 
sowano twardy dysk o pojemnosci 40 GB do 
rejestracji sygnatu. W tym celu sygnaty ana- 
logowe - wizyjny i foniczny sq kodowane 
w systemie MPEG2. Do wyboru sq cztery ro- 
dzaje kompresji decydujqce o jakosci obra- 
zu i czasie zapisu. Najlepszq jakosc (jak 
z DVD) otrzymuje sip przy zapisie w trybie SP 
(przeplywnosc 6,4 Mbit/s), pojemnosc dysku 
wystarcza wowczas na 14-godzinne nagra- 
nie. Pozostate mozliwosci zapisu to: LP (4,5 
Mbit/s) -20 godzin, EP (3,2 Mbit/s) -28 go- 
dzin i SPE (2,2 Mbit) -40 godzin. 

Na twardym dysku filmy sq tymczasowo 
przechowywane, gdy np. trzeba przerwac 
oglqdanie filmu z powodu dzwonka do drzwi, 
telefonu. W takiej sytuacji wciska sip przy- 
cisk Pauza i uruchamia zapis na twardym 
dysku. Ponowne oglqdanie programu rozpo- 


czyna sip od miejsca zatrzymama i me za 
trzymuje nagrywania. Jest to tzw. funkcja 77 
me Shift. Czas przerwy (pauzy) jest regulo 
wany od 0,5 do 2 godzin. 

Dysk petni funkcjp biezqcej pamipci (Live 
Memory). W ten sposob, w zaleznosci od ja 
kosci, mozna nagrac kilka lub kilkanascie til 
mow i zdecydowac, ktory z nich zapisa 
na tasmie magnetowidowej. 

Postugujqc sip funkcjq Time Save Piaybac 
mozna odtworzyc film ze zwipkszonq szyb 
kosciq (styszalna fonia), godzqc sip z nie 
znacznie przyspieszonq akcjq filmu i foniq, 
dwugodzinny film oglqda sip w godzinp 
Przy zapisie na twardym dysku z timerem 
lub bez, mozna zaczqc oglqdanie filmu za 


nim zostanie on zapisany do konca, a przy 
przyspieszonym odtwarzaniu ’’dogonic” ak- 
cjp filmu, a to nie byfo mozliwe z magneto- 
widem. Takze w czasie nagrywania progra- 
mu mozna oglqdac inny juz zapisany na 
twardym dysku. I wreszcie mozna nagrywac 
film na twardym dysku, a oglqdac inny z ka- 
sety lub odwrotnie. To sq podstawowe zale- 
ty istnienia w jednym urzqdzeniu dwoch 
mechanizmow do rejestracji na dwoch no- 
snikach i odtwarzania z dwoch nosnikow, co 
popularnie jest okreslane jako dwa nappdy. 

Funkcja Navigator 

Funkcja ta sktada sip z trzech funkcji: Index 
Picture, Program Dubbing i Random As- 
semble Editing. Tak jak w magnetowidzie 
poczqtek zapisu jest oznaczony indeksem, 
dzipki ktoremu utatwione jest wyszukiwanie 
filmu ( Index Picture). Strona graficzna pro- 
gramu uwzglpdnia widok klatki odpowiada- 
jqcej indeksowi oraz komentarz. Automa- 
tycznie jest wpisywana data, godzina rozpo- 
czpcia i koniec zapisu, czas zapisu, nazwa 
programu telewizyjnego, kategoria progra- 
mu telewizyjnego, a takze mozna wprowa- 
dzic nazwp filmu. Wystarczy zaznaczyc 
klatkp, a odtwarzanie rozpocznie sip od te- 
go miejsca. 


Utatwione jest kopiowanie filmow z twar- 
dego dysku na magnetowid. Zaznaczajqc 
poczqtkowq klatkp rozpoczyna sip kopiowa- 
nie (Dubbing). Oba urzqdzenia sq zsyn- 
chronizowane, wipe magnetowid uruchomi 
sip i zatrzyma w odpowiednim momencie. 
Posiadacze kamer mogq uzywac twardego 
dysku do montazu filmow. W tym celu nale- 
zy przegrac film na twardy dysk, pociqc na 
fragmenty, a nastppnie potqczyc (8 frag- 
mentow) w wybranej kolejnosci. Mozna tak- 
ze dograc lub zamienic sciezkp dzwipkowq. 
Wykonanie kilku kopii filmu to jedynie wymia- 


WYBRANE DANE TECHNICZNE 

Standard VBR MPEG2 PAL S-VHS/VHS 
Maksymalny 

czas zapisu 40 h (SEP) 1 2 h (EP E-240) 

Kanaty VHF UHF 

Konfiguracja gtowic DV+Super DA-4 

Wirujqca gtowica kasuj^ca 

Pami^c 1 00 kanatow 

Pojemnosc twardego dysku 40GB 

Gniazda 

przod we: AV, we: S-Video 
tyt 2 x Scart 

wy: Audio (2 x cinch). Sat Contr 
Dzwi^k Nicam/A2 

Timer 1 rok/1 6 zdarzen 

Wymiary (szer. x wys. x dt.) 435x1 24x385 mm 


I Disk Drive 


SMS] 


' 
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gnetowid. Magnetowid HM-HL 
nowosc jest drogi, ok. 7000 zt. 
Jerzy Justat 


W magnetowidzie i na twardym dysku jest 
nagrywanie natychmiastowe. Wystarczy 


na nagrywanych kaset i za kazdym razem 
otrzymuje siq doskonatq jakosc. 

Pr^egS^damiie sawartosoi 
* ijysku i taftiiiy 

Na dysku dostqp do wybranych seen jest 
prawie natychmiastowy. Najwiqkszq szyb- 
kosc ’’przewijania” z podglqdem jest 360 
razy wiqksza od szybkosci standardowej 
SP, a wiqc dwugodzinny zapis mozna przej- 
rzec w 20 sekund. Pozostate zwielokrot- 
nienia szybkosci to 60, 15, 5, 3 do przodu 
tub do tytu. Takze w zwolnionym tempie 
dostqpne sq szybkosci 1/2 1/6 a nawet 
1/18. Powtorzyc mozna natychmiast ostat- 
nie 7 sekund, np. moment strzelenia gola. 
Mozna takze powtarzac fragmenty 30-se- 
kundowe lub ich wielokrotnosc do 2 minut. 
W magnetowidzie do dyspozycji jest prze- 
wijanie z podglqdem przyspieszone lub 
zwolnione i przewijanie poklatkowe. 

f lagnet mmM 

Magnetowid umozliwia zapis z roznq jako- 
sciq w zaleznosci od jakosci kasety i syste- 
mu, S-VHS na kasetach S-VHS, S-VHS- 
ET (zapis S-VHS na kasetach zwyktych wy- 
zszej jakosci) i VHS. Jest w nim kilka ukta- 
dow poprawiajqcych jakosc obrazu, stosowa- 
nych w wyzszej klasie magnetowidow fir- 
my JVC. Sq to uktady: BEST, Digital 3R Pic- 
ture, Digital TBC oraz Picture Control. 
System BEST ( Biconditional Equalized Si- 
gnal Tracking) automatyeznie ocenia ja- 
kosc uzywanej tasmy oraz stan gtowic 
i optymalizuje parametry zapisu i odczytu 
tak, aby uzyskac jak najlepszy obraz. 


Uktad Digital 3D YNR/CNR, usuwajqc szu- 
my z sygnatu luminaneji i chrominancji, 
zwiqksza stosunek sygnat/szum o ok. 3 dB. 
System Digital 3R Picture, korygujqc kraw§- 
dzie sygnatu luminaneji, powoduje lepsze 
odtwarzanie detali. Cyfrowy uktad TBC (Ti- 
me Base Corrector) usuwa drzenie (Jitter), 
zaktocenia w sygnale wizyjnym, widoczne 
na krawqdziach konturow. Sq one szczegol- 
nie wyrazne przy odtwarzaniu starych kaset. 
Funkcjq Picture Control koryguje si§ jakosc 
obrazu. Do wyboru sq funkcje: Edit , ktora mi- 
nimalizuje utratq jakosci obrazu w czasie 
montazu, przy zapisie i odezyeie, Soft, ktora 
zmniejsza nieostrosc obrazu przy duzyeh 
szumach, Sharp, ktora zwi^ksza ostrosc kra- 
wqdzi, szczegolnie przy filmach rysunkowych. 

Dzwi$k 

Magnetowid nagrywa dzwiqk stereofonicz- 
nie w systemie analogowym A2 lub cyfro- 
wym Nicam. 

Magrywasiie z tSmeram 

Na obu napqdach mozna nagrywac z wy- 
przedzeniem czasowym, ale bez mozliwosci 
jednoczesnego nagrywania z dwoch roz- 
nych kanatow o tej samej porze. Do dyspo- 
zycji sq dwa systemy Show View i Express 
timer. W systemie Show Wewwprowadza si$ 
specjalny kod zawierajqcy infomaeje o dacie 
i czasie trwania programu (zamieszczany 
w niektorych gazetach). W systemie Express 
timer wykorzystuje siq na pilocie cztery kla- 
wisze: Start, Stop, Date, TV Prog, do nieza- 
leznego wprowadzenia czasu poczqtku za- 
pisu, daty i wyboru kanatu. Ustala siq takze 
prqdkosc zapisu SP/LP. Jest tez funkeja au- 
tomatyeznej zmiany predkosci na LP, jezeli 
zabraknie miejsca na tasmie. Jest informaeja 
o kolizji terminow. Dodatkowo wprowadza 
siq nazwq kategorii filmu. Przy zapisie na 
twardym dysku wybor szybkosci zapisu iest 


nacisnqc kolejno przyeisk zapisu REC (tyl- 
ko na obudowie), aby wybrac 30-minutowe 
przedziaty czasu, do 120 minut. 

Bib)i@tika fasm 

Magnetowid ma mozliwosc zapisu 640 tasm 
i 2000 tytutow, co utatwia tworzenie biblio- 
teki. Do wyboru jest 1 6 kategorii, np. Wiado- 
mo£ci, Sport, Film, Muzyka itp. z mozliwo- 
sciq stworzenia wtasnej. Po wtozeniu ta- 
smy wyswietlana jest jej zawartosc, a po za- 
znaezeniu tytutu tasma przewija siq do po- 
czqtku nagrania. 

Menu 

Sq dwa menu : do obstugi twardego dysku 
i magnetowidu. W twardym dysku ustala 
siq czas przesuniqcia (Time shift) od 30 mi- 
nut do 2 godzin oraz zapis rodzaju dzwiqku 
-mono lub stereo. W magnetowidzie tych 
funkcji jest wi^cej. Programuje siq staeje 
telewizyjne (100) i wtqcza lub nie uktady 
poprawy jakosci obrazu. 

Pilot 

Pilot wyposazono w ekran LCD, na ktorym 
wyswietla siq symbol urzqdzenia obstugiwa- 
nego. Wyszczegolnione sq grupy przyei- 
skow zwiqzane z timerem, obstugq magne- 
towidu lub dysku oraz klawiaturq numeryez- 
nq. W menu, tak jak w komputerze, zasto- 
sowano wskaznik myszy. Szkoda, ze w pi- 
locie nie ma kulki zamiast tarezy czteropo- 
tozeniowej do szybkiego przemieszczenia 
siq po menu. 

Obraz telewizyjny nagrany na twardy dysk 
odpowiada oryginatowi. Roznice jakosci 
obrazu nagrywanego z roznq kompresjq 
sq nieznaezne. 

Opisane zalety twardego dysku sprawiajq, 
ze mozna siq spodziewac urzqdzen z tune- 
rem TV i tylko twardym dyskiem, do ktore- 
go dotqczy siq istniejqcy juz domowy ma- 


Menu dla HDD i magnetowidu Funkeja Navigator dla twardego dysku Kategorie programow i filmow 
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LISSA - ZESTAW AUDIO 

FIRMY SONY 



Rys. 1. Ogolny widok zestawu LISSA firmy SONY 


I Post^p w cyfryzacji 
urzqdzen midi© f © Jut 
niemai ©©dziermos©,, 
jednak wyk@rzystarai© 
Iraterfejsow eyfrowyeli 
d© transmisji 
sygnat6w f®m<ezmy<©h 
rowniez w sprzfeie 
powszechneg® wiytky 
naiezy yzna© 
za przefamani® 
kolejnej bari@ry» 

Takie rozwi^zani© 
zastosowano 
w zestawi© LISSA 
firmy SONY. 

Zestaw LISSA sktada si§ z trzech segmentow: 
-amplitunera S200, 

-rekordera minidyskow MDS-LSA1, 
-odtwarzacza CD CDP-LSA1 . 

Wszystkie segmenty zestawu sg tej samej 
wysokosci i sg dopasowane do siebie wzor- 
niczo. Ptaskie obudowy majg futurystyczny 
wyglgd (rys. 1). Umieszczony w kazdym 
segmencie wyswietlacz alfanumeryczny 
umozliwia podawanie uzytkownikowi nie- 
zb^dnej informacji. 

Interfejs i.LINK 

To, czym rozni si§ zestaw LISSA od innych 
tego typu zestawow to cyfrowy interfejs 
i.LINK, ktory tgczy wszystkie segmenty 
i umozliwia wspotprac§ zestawu z kompu- 
terem. tgcze /. LINK\es\ szeregowym cyfro- 
wym interfejsem zapewniajgcym dwukie- 
runkowg transmisji sygnatow audio i vi- 
deo, komend oraz informacji o stanie urzg- 
dzen. Nazwa i.LINK\es\ zastrzezonym zna- 
kiem towarowym Sony Corporation i na- 
zwg dla standardu interfejsu IEEE 1394. 
Transfer danych przez interfejs i.LINK obby- 
wa sig za pomocg protokotu AM 824, ktory 
jest subformatem IEC 958. 

W systemie pofgczen i.LINK urzgdzenia tg- 
czone szeregowo, natomiast dane mogg 
bye przesytane miedzy dowolnymi urzg- 


dzeniami rowniez wtedy, gdy nie sg one 
potgezone bezposrednio. 

System i.LINK umozliwia potgezenie szere- 
gowe do 17 urzgdzen, ale dowolne urzgdze- 
nie z trzema lub wi^cej gniazdami i.LINK wy- 
korzystuje si$ takze jako rozgatpznik. Poje- 
dyneza konfiguraeja moze wtedy zawierac 
do 63 urzgdzen. Sposob tgczenia urzgdzen 
przedstawiono na rys. 2. 

Interfejs i.LINK ma pr^dkosc transmisji sy- 
gnatow do 400 Mbps (400 -10 6 bitow/s) przy 
czteroprzewodowym systemie potgezen. 


Oczywiscie, jak w kazdym przypadku, przy 
przesytaniu informacji miedzy dwoma urzg- 
dzeniami musi bye ustawiona logiezna sciez- 
ka potgezenia. 

Dzi^ki interfejsowi /.L/A/Kmozliwe byto wpro- 
wadzenie nowego systemu transmisji cyfro- 
wo zapisanego dzwi^ku wysokiej jakosci 
( High quality digital Audio Transmission Sy- 
stem- H.A.T.S.). Dzi$ki wbudowanemu bu- 
forowi pami^ci w amplitunerze system 
H.A.T.S. moze eliminowac drzenie fazy sy- 
gnatu (jittei), ktore mogtoby powstac pod- 


a) Przewod potqczeniowy I.LiNK 


Urzqdzenie I.LiNK 


A 

i 

i 


b) 


^r 


i-nposrCB] 


HI] 


C) 



i.LINK 


Dane mogg bye Iransmitowane miedzy dwoma dowolnymi urzqdzeniami, 
nawet, gdy nle one pol^czone bezposrednio. 





Rys. 2. Schemat potqczen i.LINK 

a -w ukiadzie "Lahcuszka stokrotek”, b -w uktadzie gat^ziowym. Kazdy przewod i.LINK uzyty w pojedynczym szeregu 
nazywany jest "hop". Na przyktad, w szeregu miedzy A i C jest ich 6. a w szeregu A i D s^ 3, c -zastosowanie i.LINK 
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Dane techniczne amplitunera 

Wzmacniacz 

Znamionowa moc wyjsciowa 
(f = 1 kHz R L = 4 LI) 2 x 50 W 

Pasmo przenoszenia 7Hz+20kHz ±0,3 dB 

Znamionowe napi^cie 

wejsciowe dla wejscia analogowego 250 mV/50 kU 
Regulacja barwy dzwi^ku: 

Basy ±1 0 dB przy 1 00 Hz 

Srodek ±10 dB przy 1 kHz 

Soprany ±1 0 dB przy 1 0 kHz 


Tuner 

Sekcja FM 

Zakres przestrajania 87.5+1 08.0 MHz 
Gniazdo antenowe 75 Q wspolosiowe 
Znamionowe napiecie wejsciowe: 

sygnatmono 7 pV/22,1 dBf 

sygnat stereo 70 uV/42,1 dBf 

Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych: 

mono 0.3% przy 1 kHz 

stereo 0.5% przy 1 kHz 

Selektywnosc 55 dB przy 400 kHz 

Separacja kanatow 35 dB przy 1 kHz 

Sekcja AM 

Zakres przestrajania 531+1602 kHz 

Typ anteny p^tlowa 

Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych 

0.5% przy 400 Hz 
Selektywnosc 35 dB przy 9 kHz 

Pobor mocy 1 40 VA 

Wymiary (sz. x wys. x dt.) 430x70x335 mm 


czas procesu synchronizacji konwencjonal- 
nych sygnatow cyfrowych przesytanych ze 
zrodta do amplitunera. 

■Lp cze i.LINK zastosowane w segmentach 
zestawu LISSAzapewnia rowniez szybkie 
kopiowanie nagran z odtwarzacza CD na 
minidysk MD, nawet z poczwornp szybko- 
scip kopiowania bez obnizania jakosci 
dzwipku. Dodatkowo w trybie nagrywania 
"Long time” zapamiptuje sip do 320 minut 
nagran stereo najednej ptycie MD. 

Jednp z kluczowych mozliwosci, jakie za- 


pewnia interfejs i.LINK jest zdolnosc do ko- 
munikowania sip z urzpdzeniami spoza ze- 
stawu hi-fi. Mozna wipe dotpezye zestaw 
np. do komputera (rys. 3a). Komunikowanie 
sip z uzytkownikiem odbywa sip przy uzyciu 
grafieznego interfejsu uzytkownika ( G.I.U . ), 
do sterowania podstawowymi funkejami. 
Dodatkowy zestaw oprogramowania kom- 
puterowego CLK -LSA1 pracuje w syste- 
mach operacyjnych Windows 98 2 nd edition 
i Windows 2000 i ustuzy do tatwego stero- 
wania catym zestawem. Komputer musi 
bye oczywiscie wyposazony w tpeze i.LINK. 
Widok planszy na ekranie komputera przed- 
stawiono na rys. 3b. 

Amplituner 

Amplituner sktada sip ze wzmacniacza ste- 
reofonieznego o mocy 2 x 50 W oraz tune- 
ra odbierajpeego sygnaty radiowe FM w za- 
kresie od 87,5 ^-1 08,0 MHz oraz AM w za- 
kresie 531 +*1602 kHz, czyli tzw. ”fal sre- 
dnich”. 

We wzmacniaczu zastosowano gwiazdzisty 
system potpezenia mas tzw. Direct Ground 
Drive , ktory zapewnia krotkie potpezenia, 
a tym samym szybkie dostarezanie energii 
do wzmacniacza mocy. Dzipki temu mate 
czpstotliwosci sp wiernie odtwarzane. 
Mozliwa jest rowniez cyfrowa regulacja 
gtosnosci, sterowanie z komputera korekto- 
rem parametryeznym oraz 32-bitowy DSP. 
W urzpdzeniu zastosowano wysokiej jakosci 
przetworniki analogowo-cyfrowe oraz prze- 
twornik cyfrowo-analogowy typu ’’current- 
pulse”. W filtrze zasilaeza pracujp dwa kon- 
densatory elektrolityezne po 6800 pF kazdy. 


a) 
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Hys. 3. Wspotpraca komputera PC z zestawem LISSA 

a -widok potpezenia, b - program do kopiowania ptyt 
CD na MD 


Plyta czofowa 

Z lewej strony, u gory ptyty czotowej, ponizej 
logo firmy SONY, umieszczono czujnik sygna- 
tow podezerwieni wysytanych z pilota, a na- 
stepnie wtpeznik sieciowy, z ktorym zwipza- 
ny jest tzw. ’’wskaznik czuwania” swieepey 
sip, gdy urzpdzenie jest wytpezone wytpez- 
nikiem, ale przytpczone do sieci. Takie samo 
rozwipzanie zastosowano w MD i CD. 
Kolejnym elementem ptyty czotowej jest 
wskaznik Sleep , swieepey sip przy uaktyw- 
nieniu funkcji Sleep timer oraz wskaznik 
H.A.T.S. , ktory swieci, gdy uaktywniona jest 
ta funkeja. 

Pod wskaznikiem H.A.T.S. umieszczono 
gniazdo stuchawkowe, ktorego wewnptrzny 
zestyk powoduje odtpezenie gtosnikow 
w przypadku korzystania ze stuchawek. 
Srodkowp czpsc ptyty czotowej zajmuje wy- 
swietlacz, stuzpcy do przekazu roznych infor- 
maeji. Z uwagi na ograniezone pole po- 
wierzchni do ’’przewijania” informaeji przewi- 
dziano funkcje "Display" zwipzane z wyborem 
urzpdzenia CD, MD i tunerem radiowym. 


Za pomocp duzej gatki-selektora wybierane 
jest menu (jog menu) umozliwiajpee: 
-wybor segmentu wspotpracujpcego (CD, 
MD...), 

-ustawienie 3-pasmowego korektora gra- 
fieznego (mozliwe jest zapamiptanie, a na- 
stppnie przywotanie do 9 trzypunktowych 
ustawien), 

-wprowadzenie nazw dla staeji radiowych 
(do 9 znakow) i do 11 znakow dla nazw in- 
nych zrodet sygnatu (CD, MD..), 

-wybor zaprogramowanej staeji radiowej. 
Kolejnym elementem na ptycie czotowej 
jest duza gatka regulatora wzmocnienia. 
Mipdzy gatkp selektora menu a regulatora 
wzmocnienia znajduje sip wskaznik wtp- 
czenia funkcji wyciszania (Mute). Funkeja ta 
jest dostppna z pilota. 

Ftyta tylna 

Na ptycie tylnej umieszczono dwa gniazda 
interfejsu i. LINK do dotpezania sygnatow 
cyfrowych oraz ztocone gniazda wejscio- 
we do urzpdzenia analogowego (np. magne- 
tofonu). 

W czpsci srodkowej znajdujp sip gniazda an- 
tenowe tunera FM oraz anteny pptlowej (AM). 
Obok gniazd antenowych umieszczono za- 
ciski do przewodow gtosnikowych kanatu 
prawego i lewego. Konstrukcja ich umozli- 
wia rowniez zastosowanie wtykow banano- 
wych. Zalecana impedaneja zestawow gto- 
snikowych wynosi 4 -+1 6 Q. 

Odfwarzaoz pfyt 
kompaktowyeh CDP-LSA1 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych ma interfejs 
i.LINK Dzipki dwom gniazdom umieszczo- 
nym na ptycie tylnej odtwarzacza moze bye 
urzpdzeniem posrednim w catym tancuchu 
urzpdzen. 

W odtwarzaczu nie przewidziano gniazda 
wyjsciowego z sygnatem analogowym. 
Uktady odczytu sp doskonale zsynchronizo- 
wane z segmentem minidysku MDS-LSA1 
co umozliwia szybkie kopiowanie nagran. 
Na ptycie czotowej znajdujp sip tylko podsta- 
wowe elementy. Oprocz szuflady na ptytp 
CD oraz wtpeznika sieciowego umieszczo- 
no przyeiski: do wysuwania szuflady, od- 
twarzanie/pauza, przeskoku do utworow 
nastppnych lub poprzednich, kohea odtwa- 
rzania, Display oraz sam wyswietlacz alfa- 
numeryezny. 


Dane techniczne 

Laser Laser potprzewodnikowy (X = 800 nm) 

Wejscia/wyjscia 

i.LINK S200 

Zasilanie 

230 V 50/60 Hz 

Pobor mocy 

22 VA 

Wymiary (sz. x wys. x dt) 

430x70x315 mm 

Masa 

4,6 kg. 
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Korzystajqc z wyswietlacza uzyskuje sip in- 
formacje o ptycie, liczbie utworow oraz tqcz- 
nym czasie odtwarzania. 

Odtwarzacz umozliwia odczyt informacji za- 
wartych na ptytach CD TEXT Piyty CD TE- 
XT zawierajq informacje takie, jak tytut pty- 
ty i nazwisko wykonawcy oraz tytuty utwo- 
row. Jezeli dodatkowo informacje sq zapisa- 
ne w kilku jpzykach, pojawi sip napis Multi. 
Wybor jpzyka na wyswietlaczu, jest dokony- 
wany pilotem. 

Tak jak w tradycyjnym odtwarzaczu CD 
utwory mogq bye odtwarzane wielokrotnie 
(Repeat), losowo ( Shuffle Play) lub wedtug 
wtasnego programu (Program Play). Moz- 
na powtarzac takze wybrany fragment utwo- 
ru (A-B Repeat). 

Funkcjq Power Save, automatyeznie wytq- 
cza sip odtwarzacz CD po kilku minutach 
nieaktywnosci. 

Minidysk MDS LSA1 

Rekorder minidyskow petni w zestawie takq 
funkcjp jaka do niedawna zarezerwowana 
byta dla magnetofonu kasetowego. Magne- 
tooptyezna 2,5-calowa dyskietka umozliwia 
nie tylko odczyt, ale rowniez zapis materia- 
tu muzyeznego w postaci danych cyfrowych. 
Potqczenie urzqdzenia z systemem nastp- 


Dane techniczne 


Typ lasera laser potprzewodnikowy (k = 780 mm) 

Moc wyjsciowa lasera 
Material potprzewodnikowy 

44.6 uW 

diody laserowej 

GaAIAs 

Predkosc obrotowa dysku 
Kod korekcji btedow 

400-5-900 obr/min 

AC IRC (Advanced Cross Interleave 

Reed Solomon Code) 


Kod zapisu 


ATRAC (Adaptive TRansform Acoustic 

Coding)/ATRAC 3 


Czestotliwosc probkowania 
System modulacji 

44.1 kHz 

EFM (Eight-to-Fourteen Modulation) 

Pasmo czestotliwosci 5 Hz-5-20 kHz ±0.3 dB 

Stosunek sygnat/zaktocenia 
Kotysanie i drzenie dzwipku 

>100 dB 

ponizej progu mierzalnosci 

Pobor mocy 

18 VA 

Wymiary (sz. x wys. x dt.) 

430x70x315 mm 

Masa 

4.4 kg 


puje za pomocq interfejsu i.UNK. Rekorder 
MD nie ma wyjscia analogowego. Piyta czo- 
towa w porownaniu z ptytq odtwarzacza CD 
jestznacznie bardziej rozbudowana, co jest 
zrozumiate biorqc pod uwagp mozliwosc re- 
jestraeji dzwipku. 

Wskazniki trybu pracy LP2 lub LP4 informu- 
jq o mozliwosci 2- lub 4-krotnego wydtuza- 
nia czasu nagran, oraz jest wskaznik trans- 


misji H.A.T.S. ( High-quality digital Audio 
Transmission System). 

Wybor wszystkich funkcji jest dostppny z pi- 
lota. Pilotem mozna dokonywac edycji na- 
gran, kasowac nagrania (numeraeja pozo- 
statych utworow zostaje automatyeznie uak- 
tualniona), kasowac caty MD, fragment 
utworu, dzielic utwor na oddzielne fragmen- 
ty. Funkcja ta jest szczegolnie uzyteczna, 
gdy nagrany material muzyezny sktada sip 
z wielu utworow. Po dokonaniu podzialu 
liezba oznaczonych utworow na dysku ule- 
ga automatyeznie zwipkszeniu. Funkcja (fq- 
czenia utworow) tworzy jeden utwor sktada- 
jqcy sip z kilku utworow. Ponadto jest moz- 
liwa zmienianie porzqdku zapisanych utwo- 
row, 

□ nadawanie nazw poszczegolnym utwo- 
rom i catemu dyskowi, 

□ kasowanie nazw utworow i nazwy dysku, 

□ zmienianie poziomu nagrania, np. zwipk- 
szenie poziomu nagrania na poczqtku utwo- 
ru i wyciszanie na koncu. 

Jak widac z powyzszego zestawienia, moz- 
liwosci edycyjne rekordera MD przewyz- 
szajq znaeznie mozliwosci nawet bardzo 
zaawansowanych technicznie magnetofo- 
now analogowych. ■ 

HI-FI 



Test Minilyzera ML1 
w numerze 4/2001 
ReAV 

Test Miniratora MR1 
w numerze 7/2001 
ReAV 


KONSBUD 


Wytqczny przedstawiciel w Polsce firmy S S 

ul. Gajdy 24, 02-878 Warszawa, tel. (0 22) 644 30 38, fax (0 22) 648 02 36 
e-mail: info@konsbud-audio.com.pl, http://www.konsbud-audio.com.pl 
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^NATIONAL 

^INSTRUMENTS 

0 22 528 94 06 

National Instruments Poland - Sp.z o.o 

Regus Atrium Plaza Al. Jana Paw la II 29 • 00-867 Warszawa 

Fax: 0 22 528 91 91 ni.poland@ni.com • ni.com/poland 





Specjalistyczny serwis naprawa: gtowice telewizyjne, modulatory wszelkich typ6w, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663 57 80.0 604 799655. 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
zwrotu, wysytka na telefon. Baterie gratis!. 

MAGNETRONY i inne cz§sci do kuchenek mikrofalowych. "IZOTECH" 

30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 423 33 66 www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazd$ ilosc) 
•'Z.E. ELGRAF’66-131 Cigacice, ul. Portowa 
19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. 

Wykrywacze metali. Dokumentacje. Plyt- 
ki - sprzedam. Sylwester Krolak, ul. Wyki 
19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

PRZYRZ/\DY D 0 TESTOWANIA I 
CEAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
PEWO-Elektronika, tel.(0- 22)643 81 19. 

LASERY. GLOWICE VIDEO -nowetesto- 
wane z gwarancj^. VIDEO HEAD SERVICE 
31 -426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, tel. 
(0-12) 411 03 70 fax (0-12) 411 04 01 

ARMAND wykrywacze metali (0-22) 
758 73 48 

Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, trafa gtosnikowe, schematy 
do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kupno - 
sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. Rzymow- 
skiego 20/57, tel. +48 (0-22) 847 11 56. 0601 
34 28 70. 


MASZCZYK® 

ZAKIAO TW0RZYW SZTUCZNYCH 

05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20 

Fax (0-22) 783-90-85, E mail; maszcz@pol.pl 

www.maszczyk.pol.pl 

POLECAMY SZEROK/\ GAME; 

NOWOCZESNYCH 
OBUDOW 






URZ^DZEN 
ELEKTRONICZNYCH 


SKLEP FABRYCZNY BiUROSERWIS 

(WZORCOWNIA) ’’WOJAN” 

Warszawa, ul. Chrubieszowska 6 
tel. 631 -25-72 - 9°°-1 7°° 


Atrapy kamer, kamery, obudowy do kamer. 
centrals alarmowe, czujki, kontrolki LED 220 V - 
tanio. Wysytka za pobraniem. Faktury VAT. 
F.LEKTROPOMIAR, ul. 29 listopada 30, 32- 
500 Chrzanow, tel./fax (0-32) 627 60 82. 
www.elektropomiar.com.pl 
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mozna zaprenumerowac rowniez 
(w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne 

w ,! RUCH v S.A. 

V >laty na prenumerate krajowa przyjmujg: 
- ednostki kolportazowe "RUCK' S.A. wta- 
sc we dla miejsca zamieszkania lub siedzi- 
b prenumeratora -”RUCH" S.A. Oddzial 
Krajowej Dystrybucji Prasy. 

01-248 Warszawa, 
ul. Jana Kazimierza 31/33, 
konto Pekao S.A. IV O/Warszawa 
nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumeraty zagraniczny 
przyjmuja: 

M RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji 
Prasy. konto jak wyzej. 

Gena prenumeraty ze zleceniem dostawy 
za jranice jest o 1 00% wyzsza od krajowej. 
D'.'stawa odbywa sie poczta zwykta w ra- 
mach optaconej prenumeraty zwyjytkiem 
2 ecenia dostawy poczta lotnicza. ktorej 
kosztwpetni pokrywa zleceniodawca. 
Na I kwartat 2002 roku prenumeraty 
w RUCH-u" nalezy zamowic do 5grudnia. 

W URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wpiaty na prenumerate krajowa przyjmuja 
WS2 stkie urzedy pocztowe oraz doreczyde- 
le na wsi i w miejscowosciach. gdzie dostep 
do urzedu pocztowego jest utrudniony). 

Na I kwartat 2002 roku prenumerate 
nalezy zamowic do 30 listopada. 


P awil on 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguraciach 
Sklep - pawilon lOz 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny w czasic trwania giddy clcktronicznej 
w soboiy w gotlz. 13°°-16 00 
oraz w niedziclQ w godz. 6 00 - 13 00 

Sprzedaz wysyfkowa 

Fiona ’’Gerard - Systemy Alarmowe” 
zaprasza instalatorow do biura handlowcgo 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
" (IV pieiro - poddasze) 
od ponied/.iatku do piaiku w god/.. 8°°- 1 6°° 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o ofert^ oraz zamdwienia prosz? 
sktadac listownic. tclcfonicznic lub faxem: 
Gerard Heering 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 
e-mail: biuro@gerard.pl httpYAvww.gerard.pl 


mm 


SCHEMATY 

INSTRUKCJE 

SERWISOWE 

IC-APLIKACJE 


Dostawa w kilkaminilt 
Szczegofy na stronie 
www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


CZE^SCI TRAFA PILOTY 1C 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 11a 
tel/fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom.0603-508582 


KLAR 


PSP 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Owertv s P . z o.o. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 


tel. /42 632 47 92, 633 32 84 

639 74 51 , 630 42 64 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl www.qwerty.pl 



✓ KLAWIATURY 

✓ SILIKONY 

✓ ZtACZA 


m 

ELEKTRONIK 


nadajemy 

ksztaft 

elektronice 


ISO 9001 


✓obudowy 

do ryki 

do powieszenia 
na biurko 
przemystowe, takze klasy EX 
panelowe 
na szyny din 
do interfejsow 
szafy i elementy 19' 


LC ELEKTRONIK 


•i uf. PuWcowa 58, 01-969 Warszawa 

e-mail: lcelCc0lcel.corn.pl t ei +48 22 569 53 oo.fax: +48225695310 


www.lcel.com. P» 







zupefnie pM^lo^g© odbiorze dzwiqku monofonicznego moz- Z odbiornikiem mogq wspotpracowac 

t elewizora, ktory na polepszyc wtqczajqc brzmienie prze- zewnqtrzne urzqdzenia: kamera wideo, 



magnetowid, laserowy odtwarzacz ptytf 
wideo, takze DVD, konsola do gier, wie-| 
za hi-fi. Przytqcza siq je zb pomocq gnia- j 
zda Scarf, Cinch ora z S Video . Wszystkie | 
czynnosci obstugowe wykonuje siq za | 
pomocq pilota zdalnego sterowania,| 
a podstawowe regulacje takze bezpo - 1 
srednio, przyciskami na telewizorze. Za-| 
silanie odbiornika odbywa siq nie bezpo - 7 
srednio z sieci, ale za pomocq oddzielne-| 
go zasilacza. 


strzenne. 

Rozbudowana zostata funkcja zabezpie- 
czenia przed dziecmi, istniejq cztery roz- 
ne sposoby: catkowite zablokowanie 
wszystkich programow, zablokowanie 
wszystkich kanatow codziennie w okre- 
slonych godzinach, jednorazowe zablo- 
kowanie wszystkich programow na okre- 
slony czas, zablokowanie na state po- 
szczegolnych kanatow. 

Timer stuzy do automatycznego wytq- 
czania i wtqczania odbiornika (alarm) 
o nastawionej godzinie. 

Datq i godzinq wewnqtrznego zegara 
ustawia siq w telewizorze rqcznie lub au- 
tomatycznie, wykorzystujqc sygnat te- 
letekstu. 

Do obstugi odbiornika stuzy rozbudowa- 
ne menu ekranowe. Oddzielne okna me- 
nu sq przeznaczone do obstugi - regula- 
cji: obrazu, dzwiqku, odbieranych pro- 
gramow, timera, dotqczanych urzqdzen 
itd. Menu jest tak zorganizowane, ze do 
niektorych jego okien uzyskuje siq takze 
bezposredni dostqp, naciskajqc odpo- 
wiedni klawisz pilota. 

Telegazeta ma wszystkie podstawowe 


O ceniamy odbior- 
niktelewizji kolo- 
rowej z ekranem 
LCD, z aktywnq 
matrycqTFT, ofe- 
rowany na na- 
szym rynku przez 
firmq Sharp. 

Gtowne zalety opisanego ponizej telewi- 
zora LCD to ptaska obudowa o grubosci 
5,8 cm, ekran o przekqtnej 20” (50 cm), 
duzej rozdzielczosci 921 600 pikseli i du- 
zej jaskrawosci swiecenia 400 cd/m 2 , 
a takze wielosystemowa gtowica (PAL, 
SECAM, NTSC), odbior stereofoniczny 
w systemie NICAM, bardzo maty pobor 
mocy ok. 50 W i mata masa 10,5 kg. 


Juz przy pierwszym kontakcie z odbior- 1 
nikiem telewizyjnym LCD, dwie jego ce- f 
chy zwracajq uwagq uzytkownika przy - 1 
zwyczajonego do klasycznych telewizo-| 
row - ksztatt i masa. Telewizor jest rze-1 
czywiscie zupetnie ptaski, dotyczy to | 
rowniez obudow gtosnikowych, bardzo i 
, cienki” oraz lekki. 

Dziqki tym cechom znalezienie miejscal 
do ustawienia odbiornika nie stwarzaf 
ktopotow, tym bardziej, ze gtosniki moz-f 
na umiescic oddzielnie, a ekran po pro- f 
stu zawiesic na scianie. | 

Wzornictwo odbiornika jest maksymalniej 


Telewizor odbiera stacje na wszystkich 
zakresach, to znaczy VHF, UHF oraz ka- 

blowych, a pamiqc ma pojemnosc 200 

albo automatycznie. PrzewidziaiJ ISf- 
niez mozliwosc szybkiego porzqdkowa- 
nia zapamiqtanych stacji. Skroty ich 
nazw, jezeli sq zakodowane w nadawa- 
nym sygnale, pojawiajq siq w spisie za- 
programowanych stacji, natomiast pozo- 
statym stacjom przypisuje siq nazwy 
o dtugosci do 5 znakow. 

Obraz mozna regulowac w szerszym za- 
kresie niz to ma miejsce w odbiorniku 
z klasycznq lampq kineskopowq. Oprocz 
normalnych regulacji: jaskrawosci, kon- 
trastu i nasycenia kolorow, przewidziano 
regulacjq ostrosci (wyrazistosci kontu- 
row), poziomu czerni oraz odcieni barw 
w zakresie czerwieni lub btqkitu, a ponad- 
to zawartosci zieleni. Obraz mozna prze- 
tqczac tak, ze powstanie jego lustrzane 
odbicie, albo bqdzie ”do gory nogami”. 
Odbiera siq dzwiqk stereofoniczny nada- 
wany w systemie NICAM, niemieckie IGR 




I 


uproszczone, a mimo to efektowne. Wymienne kolorowe ma- 
skownice gtosnikow (w komplecie odbiornika sq maskownice 
wtrzech kolorach: srebrzysto-szarym, niebieskim i czerwonym) 
utatwiajq kolorystyczne dopasowanie urzqdzenia do wystroju 
pomieszczenia. 

Instrukcja obstugi, starannie opracowana i wydana, umozliwia 
szybkie zapoznanie sip z obstugq urzqdzenia. Ttumaczenie 
na jpzyk polski, aczkolwiek poprawne, swiadczy o tym, ze nie 
weryfikowat go fachowiec znajqcy terminology technicznq. 
Odbiornik dotqcza sip do sieci nie bezposrednio, a przez od- 
dzielny zasilacz, dla ktorego trzeba znalezc odpowiednie miej- 
sce. Zasilacz pozostaje ”pod napiecieirT takze po wytqczeniu 


WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE 


Panel (ekran) LCD: 

| przekqtna 
rozdzielczosc 
| jaskrawosc 
Standardy TV: 

dzwi^k 
Dzwiek: stereofoniczny 
Wzmacniacz audio: 
Gtosniki: 2 gtosniki okrqgte 
Gniazda przyt^czeniowe: 

Zasilanie: 


Wymiary: 

Masa: 


aktywna matryca TFT. | 
20 ". 

921 600 pikseli. 
450 cd/m 2 I 
Pal, SECAM, NTSC. 
BG, L. DK, I. M. N 
NICAM. IGR. dwa dzwieki 
2 x 2.6 W 
p 80 mm (firmy Bose) 
SCART. | 
Cinch AV we/wy. S Video I 
zasilacz zewnetrzny. 
napiecie wyjsciowe 110^240 V AC. | 
wyjsciowe 1 3 V DC. 
pobor mocy 52 W/43 W AC/DC I 
710x406x58 mm (bez podstawki) 
10.5 kg (z podstawka) 



PROJEKTOR 
LCD ASK C90 


Popularnosc pr©]ekt@r©w r@snie. 
Niezbfdne sq przy prezentacjach 
z komputerdw przenosnych 
Bub stacjonarnych, a ©oraz ez^seiej 
sq stosowane w kinie domowym. 


* odbiornika. Nie jest to wygodne rozwiqzanie. 

I Obstuga telewizora LCD w zasadzie nie rozni s\q od obstugi zwy- 
| ktego odbiornika. Trzeba tylko przyzwyczaic s\q do dodatkowych 
i regulacji obrazu: poziomu czerni oraz odcieni kolorow. 

| Idealnie ptaski ekran z bardzo ciemnego matowego szkta spra- 
| wia, ze niezaleznie od kqta patrzenia nie pojawiajq siq na nim 
: zadne refleksy, np. od swiatet w pokoju, a obraz jest dobrze wi- 
| doczny i kontrastowy nawet w jasno oswietlonym pomieszcze- 
^ jiiu. Po wtqczeniu zasilania obraz pojawia s\q prawie natych- 




sposob, ani poc ^ 

wzgl^dem wiernosci odtwarzania barw czy kontrastu. Je 
mimo mozliwosci regulacji odcieni kolorow, trudno byto pozbyc 
sie w odbiorniku LCD nadmiaru czerwieni. 

Na pozytywnq ocenp zastuguje uktad menu odbiornika. Przede 
wszystkim nie trzeba ’’przebijac” sip przez kilka poziomow, aby 
odnalezc i wyregulowac potrzebny w danym momencie para- 
metr. Do najczpsciej uzy wanych regulacji obrazu lub dzwipku, 
uzyskuje sip bezposredni dostpp przez nacisnipcie odpowie- 
dniego przycisku pilota. 

Prosta w porownaniu z innymi odbiornikami TV, jest czy n- 
nosc sortowania (porzqdkowania) programow TV, wedtug wta- 
snego uznania. Pewnym mankamentem jest brak w telegaze- 
cie polskich liter. 

Porownujqc odbiornik telewizyjny LCD ze zwyktym, trudno 
oprzec sip wrazeniu, ze jestesmy swiadkami technicznej rewo- 
- lucji w konstrukcji odbiornikow TV. 

SJ 


P rojektor, choc przenosny to nie jest lekki (ma- 
sa 3,4 kg). Dobrze ze ma uchwyt, a takze tor- 
bp jako wyposazenie. W projektorze sq trzy 
matryce LCD 0,9 cala, ktorych punkty sq pokry- 
te soczewkami (Micro Lens Array) skupiajqcy- 
mi swiatto w wiqzkp, poprawiajqcq jaskrawosc 
obrazu. Zrodtem swiatta jest lampa UHP o mo- 
cy 1 50 W i trwatosci 2000 h. 

Ostrosc obrazu reguluje sip rpcznie pierscieniem na obiektywie. 
Drugim pierscieniem reguluje sip wielkosc obrazu przy ustalonej od- 
legtosci projektora od ekranu. Potozenie obiektywu ustala sip przez 
zmianp wysokosci nozek. W tym celu trzeba najpierw zwolnic blo- 
kadp nozek, co spowoduje ich wysunipcie, a nastepnie precyzyjnie 
ustalic zqdanq wysokosc krpcqc nimi. 

Mozliwe jest mocowanie projektora do sufitu, wowczas problemem 
jest regulacja ostrosci i zmiana wielkosci obrazu, ale wykonuje sip 
je zazwyczaj raz, wipe mozna sip trochp pompezye korzystajqc 
z drabiny. Pozostate funkcje obstugi sq juz dostepne z pilota. 
Projektor jest bogato wyposazony w gniazda. Sq one z tytu i z bo- 
ku projektora. Do projektora jednoczesnie mogq bye dotqczone trzy 
komputery (dwa gniazda VGA i cyfrowe DVI) i dwa zrodta obrazu: 
Video (cinch) i S-VHS (4-stykowe), na przyktad do magnetowidu i od- 
twarzaeza DVD. Sygnat fonii stereo jest dotqczany wtykami cinch lub 
minijack. Z boku umieszczono dwa gniazda USB i 8-stykowe do do- 
tqczenia myszy oraz gniazdo zdalnego sterowania przewodowego. 
Nie przewidziano gniazda scart, a wipe przy wspotpracy z magne- 
towidem lub odtwarzaczem DVD trzeba skorzystac z kabla scart-cinch 
lub przejsciowki. 

Projektor mozna obstugiwac korzystajqc z pilota lub przyeiskow na 
obudowie. Sq nimi: wtqcznik zasilania, menu , Keystone , regulacja gto- 
snosci, wybor zrodta sygnatu (wideo lub komputer). Dobrym rozwiq- 
zaniem jest podswietlenie przycisku wtqczenia zasilania sygnalizu- 

dokohezertie na sir. 48 
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• 9 9 % 



1 100 zt 
+VAT 


inie grota 


□ Konstruk 

□ Bezpieczi 

□ Bogatew 
do prac z 


tscyloskop 
cyfrowy 

(karta do PC) DS 

□ Pasmo 30 MHz 

□ Dwa niezaleine kanaty 

(1 OmV/dz- 5V/dz)-imp. 1MO/25pF 
Q Max. napi$cie wejSciowe (bezpo$rednie) 100V 

□ Probkowanie 100MS/S wkanaie 

□ Auto setup, auto kalibracja 

□ Wbudowany szybka transformata Fouriera (FFT) 
do 50MHz 

□ Wyzwalanie NORM, AUTO, SINGLE, TV-V, TV-H 

□ Potqczenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 

□ Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu), 
tworzy na ekranie monitors wirtualnq ptyt$ czotow^ 


ATEST 

PCBiC 


jqco 


oniczhy (podciSnienie 600mm Hg) 
i lutownicza 
eta (opcja) 

dmuch gor^cego powietrza (opcja) 

nienne groty SMD 




2A sa 3C sa OO-sa 


I 460 


Podstawka 100SL, zestaw pincet i czyscik 460 
przy zakupie zestawu NDN 988 
GRATIS! 


l-l ® 

Isa * 




Oscyfoskop cyfrowy GDS 

□ Pasmo100MHz/f/fr#^^orobtowania100MS/s(25GS/s)w kanale. 

□ DtugoSb rekordu 

□ Pomiar szybki i doktadny dzi^ki 14 automatycznym funkcjom pomiarowyr 

□ Szeroki wybbr trybow wyzwalania wt^cznie z: wyzwalaniem sygnatami 
telewizyjnyml, opoznionym wyzwalaniem zdarzeniami, wyzwaianiem 
opoznionym itd. 

□ Automatyczna konfiguracja poczqtkowych warunkow pracy oscyioskopu 
z trybem szybkiego ustawiania i akwizycj^ przebiegbw. 

□ Podstawa czasu: od 2 ns/dz do 5 s/dz. 

□ Czutosc odchylania pionowego: od 2 mV/dz do 5 v/dz. 

□ 4 tryby akwizycji: probkowanie, wykrywanie wartosci szczytowej, 

usrednianie, akumulacja. u 

□ System kursorow ekranowych orazi4tryb6W,ci^^goc^wiezaniaekrai i 

□ Pomiary: napi^cia w stanie wysokim l^nrskim, wartosci maksymalnej 
minimalnej, sredniej, mj^dzyszczytoWgfi skufefczwbj, ca^sdw narastania 
i opadania, wspotczyffnika wypehllenia irtfoplsu, cz^stotliwosci, okrpsu 
szerokosci impulsu dod^l^egof^ 

□ 1 5 pami^ci nastaw pokr^tej i prze(§cznik6w na ptycie czotowej z trybaffrf 

zapisu i odpzytu. -*-• 

□ 2 pami^ci przebiegow z funkcjami zapisu i odczytu. 

□ Standardowe interfejsy: RS-232C, Centronics oraz VGA. 

,_jjbnalny interfejs GPIB 

, Janowskiego 15 


02-784 Warsza 

tel. /fax (0-|2) 641-15-47, 644-42-50 

http :// www. nd n . c om . p I e-mail: ndn@ndn.com.pl 

iwiciel: NON-MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul 


iewicza 26 fill: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 




OSCYLOSKOP 

i GENERATORY ^ P 


GENA- 


MM 


HM1 507 - 5900 zt 
HM407 • 3800 zt 
+vat 

''mi /\ i\ li 


GOS620 analogowy 
20MHz, 2 kanafy 

Duza czutosd odchylania ImV/dz 
Wyzwalanle sygnatem: TV H, TVV 
Modulacja jasnosci plamkl 06 Zi 
Wyzwalanie przemienne ALT^aS 
Wyjscie sygnatu kanatu CHfj| ^ 


I Mrn^tnna modulacja AM, FM 
lid poziom znieksztatcert 
xiulacja sygnatem programowanym 
V obulacja liniowa i logarytmiczna 
Ir terfejs RS 232 

Cicjonalny Interfejs IEEE 488 w modelu SF 830G 
Corogramowanie pod system Windows 95 
d > kompozycji przebiegdw model SFG SI 


HC 3502c analogowy 
20MHz, 2 kanaty 

Duza dynamika odchylania: 5mV/dz do 
Wyzwalanie sygnatem: composlt video 
Modulacja jasnosci plamki , os Z 
.Wyzwalanie preemienrW ^///////// m 
Shfler etementdw (dw6Jnlk6w) 


6000 zf 
+vat 


IOWOSC 


EKTRONIX - cyfrowe DPO - W ATRAKCYJNYCH CENAGI 


TDS3012 TDS3032 TDS3052 TDS3014 TDJ 


[anaty 

•asrno 

Irobkowanie/kanat 
[odstawa czasu 
^ryby przetwarzania 
j/yzwalanie 

iozdzielczosc pionowa 
Rugose rekordu danych 


100MHz 300MHz 500MHz 100MHz 300Mi 

1.25GS/S 2,5GS/s 5GS/s 1,25GS/s 2,5G§ 

4ns-10s/dz 2ns-10s/dz Ins-1 Os/dz 4ns-10s/dz 2ns^| 

sample, average, peak detect, envelope, gjj| 
edge, video. 

9 bitow 
10K 


® 02-784 Warszawa, Janowskiego 15 w\ 

tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 %/ 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 
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rowki^a migaj^ce przegrzame projektora, 
wyniltej^ce wyt^czenia i wychtodzenia go. 
ZieJsBfnigajq ce swiatfc wskazuje wyszu- 
kiwM|| pbrazu, a swiatto ciqgte poprawnq 
pracMfeadzenia. 


■ . 


resach 

ulowac 


nas 


Rys. 2. Gniazda z tytu 


mssm 


ob 


i rozbudowane mozliwi 
tu. Podstawowe to 
kolorow, kontrast 
100. Dodatkovyo mozi 

temperature kolorow. zmian^Wsycenia 
sktadowych kolorow dla sygnatu NTSC oraz 
ostrosd. Regulacja ostrosci jest czterostop- 
niowa: ostry, sredni, mipkki i bardziej mipk- 
ki. Oprocz regulacji mechanicznej jest I elek- 
troniczna. Mozna zmieniac potozenie obra- 
zu, przesuwajqc go w bok lub w gor§. wyko- 
rzystujqc wspotrzedne x, y lub zmieniac 
szerokosc obrazu komputerowego. Przy 
oglqdaniu filmow korzysta si§ z formatu 
obrazu 16:9. Znieksztaicenia trapezowate 
obrazu (efekt Keystona) usuwa si$ regulujqc 
w granicach -64^-+63. Obraz mozna zatrzy- 
mac ( Freeze ) lub chwilowo wyfqczyc {Black). 
Osoby mniej wprawne w regulacjach mog^ 
korzystac z funkcji Plug&play, wtedy obraz 
automatycznie zostanie wykryty. 

Funkcja DMPS zarz^dza zasilaniem lampy, 
by nie zostata wt^czona do momentu wykry- 
cia sygnatu. Poszukiwania trwaja do 5 mi- 
nut (jezeli nie ma dotaczonego sygnatu), 
przycisk zasilania miga wtedy zielonym 
swiattem. W chwili wykrycia sygnatu pojawia 
sig natychmiast obraz. 

Pilot 

Maty zgrabny pilot ma wskaznik laserowy 
i mysz oraz niewiele przyciskow: regulacji 
gtosnosci, wt^cznik zasilania, wybor zrodta, 
powi^kszenie wybranego fragmentu obrazu 
(do 7 razy), ciemny obraz. W pilocie jest 
specjalny wt^cznik wskaznika laserowego. 
Bardzo wygodne jest postugiwanie si$ my- 
szq do wybierania funkcji z menu. Mozna 
osi^gnqc wymagany cel znacznie szybciej 
niz korzystajgc z przyciskow. 

Oe®na 

Projektor daje bardzo dobry obraz o rowno- 
miernej jaskrawosci na catej powierzchni. 
Szczegolnie dobry jest przy prezentacjach 
komputerowych. Litery, znaki, symbole s$ 
bardzo wyrazne, ostre, czytelne, kolory na- 
turalne. Przy prezentacjach z uzyciem pro- 
gramu Power Point lub ogl^daniu zdj§c, 
mozna prawie ptynnie powi^kszac je, mysz 3 
od 1 do 7 razy. Obraz cyfrowy z komputera 
jest znacznie lepszy niz np. z odtwarzacza 
DVD. Mimo to przyjemnie jest oglqdac filmy 


na duzym eknpie, Istotna jest jednak roz- 
dzielczosc sygnatuWizyjnego zrodta, wpty- 
wajaca najakosc obrazu. Oczywiscie najlep- 
szy byt obraz z odtwarzacza DVD. a znacz- 
nie gorszy z magnetowidu VHS. 

Duzy strumieh swietlny powoduje, ze pre- 
zentacje komputerowe i filmy mozna oglq- 
dac w pomieszczeniu z oswietleniem sztucz- 
nym lub naturalnym z przystonietymi okna- 
mi. W takim pomieszczeniu obraz o przekat- 


Basic 

1 

Contrast 


Q 

Brightness 


3 

Color 



Keystone 


- 

Features 

>■ 


Advanced 

► 

© 

? 

Reset 

About 

B 


Features 


t. 

PnP enable 
DPMS enable 


Rys. 3. Przyktado- 
we funkcje Menu 


<? SourceSearch 
^ Serial Mouse 
Menu timeout 
■ Black 
Freeze 


nej 1 ,5 m miat wystarczajqc^ jaskrawosc 
i kontrast dla wartosci 50 zakresu regulacji. 
Zwi^kszeniu tych parametrow do 75 wy- 
magato oglqdania filmu z duz$ ilosciq ciem- 
nych seen, np. Matrix. Oglqdaj^c filmy w ma- 
tym pokoju oswietlonym zarowkq 1 00 W tak- 
ze uzyskiwano obraz dobrej jakosci nie- 
znaeznie zwi^kszajqc jeszcze kontrast i ja- 
skrawosc. 

Regulacji nasycenia kolorow i temperatury 
barwowej mozna wptywac istotnie na odtwa- 
rzanie kolorow. Mniej wyrazny jest wptyw 4- 
stopniowej zmiany ostrosci, widoezny na 
konturach przedmiotow zasadniezo dla 
skrajnych wartosci. Dobrze, ze jest funkcja 
Reset, umozliwiaj^ca szybki powrot do pier- 
wotnych fabrycznych wartosci parametru 
obrazu, jezeli regulacje nie przyniosty ocze- 
kiwanej poprawy obrazu. 

Prac§ wentylatora stychac, moze go sttumic 


towarzyszqcy obrazowi dzwi$k. Moc gto- 
snikow wystareza do stuchania w matym 
pokoju. Przy oglqdaniu filmow warto skorzy- 
stac z wyjsc audio i dotqczyc foni§ do zesta- 
wu audio, a gtosniki ustawic pod ekranem, 
aby zsynchronizowac dialogi na ekranie. 
Optymalnym rozwiqzaniem przy korzystaniu 
z odtwarzacza DVD jest zastosowanie ze- 
stawu audio do kina domowego. czyli ampli- 
tunera z dekoderem Dolby Digital i zestawu 
pi$ciu kolumn gtosnikowych. Wtedy w pet- 
ni mozna otrzymac wrazenia dzwiekowe 
towarzysz^ce akcji filmowej. 


PARAMETRY PROJEKTORA 


Rozdzielczosc 
Matryce LCD 
Strumieri swietlny 
Lampa 

Trwalosc lampy 

Kontrast 

Ogniskowa 

Otwor wzgledny (swiatto) 
Przekatna obrazu 
Odlegtosc do ekranu 
Ztacza: 
komputerowe: 
analogowe 

do monitora 
do myszy 1 
do myszy 2 
zdalnego sterowania 
wideo S-VHS 
Video 

audio stereo 


Masa 

Wymiary (wys.. szer., dt.) 


XGA 

0.9” polisilikonowe x3 (MLA) 
11001m (ANSI) 

UHP150W 
2000 h 
450:1 

36-^47 mm 
1. 8+2.1 
0.5-i-6.5 m 
1.2+10 m 

cyfrowe DVI 
2 x VGA 1 5 styk. 

HDDSUB 

15 styk. HDDSUB 

USB 

8 styk. mini 
minijack 2.5 mm 
4 styk. 
cinch 
we cinch 
wy cinch 
minijack 3.5 mm 
3.4 kg 

98. 249. 320 mm 


Projektor jest bardzo dobrze wyposazony w 
niezb^dne przewody do roznych pot^czen. 
Instrukcja zawiera przede wszystkim krot- 
kie opisy funkcji ilustrowane rysunkami me- 
nu. 

Duzq jej zaletq jest szczegotowy opis zesty- 
kow gniazd dotqczeniowych. Niestety, pro- 
jektor nie jest tani, cena ok. 25 000 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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SAM DVD 





C3 □ C 


ru 


SAM VHS 





Odtwarzacz DVD i magnetowid w jednym. Maj^c Samsung Dual Vision mozesz 
jednoczesnie ogl^dad film na DVD i nagrywad swdj ulubiony program telewizyjny 
na wideo -jeden pilot, zadnego zb^dnego podt^czania kabli. Mozesz nawet ogl^dacfilm 
na wideo i rownoczesnie na DVD - musisz mied tylko podzieln^ uwag§ i dwa telewizory. 



SAMSUNG DIGITS 

everyone's invited 


m) 


Infolinia: (0 22) 608 44 22 

www.samsung.pl 
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V EGA 

WI^CEJ NIZ PfcASKI 









Doswiadcz 
j Kina Domowego 
4 na wtasnej skorze 




Grand WEGA - ptaski ekran i dzwi^k surround. 

Sony Grand WEGA to o wiele wi$cej niz najnowsza technologia ptaskiego ekranu. E^czqc 
niedoscignion^ jakosc obrazu Digital Reality Creation z zestawem gtosnikow surround, 
Grand WEGA oferuje najbardziej realistyczne doznania audiowizualne dost^pne poza salq 
kinow^. Ptaski panoramiczny 50-calowy ekran WEGA w metalicznej obudowie, ostry jak 
brzytwa obraz oraz soczysty i klarowny dzwi$k ozywi$ wszystko, na co patrzysz. 
Nawet stworzenia, ktore wygin^ty 150 milionow lat temu. 


www.sony.com.pl 


Sony, Wega i DRC sq zarejestrowanymi znakami handlowymi 
1 ? 1 Sony Corporation. Japonia. 




